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TEHNICKI IZVIJESTAJ

1. OPSTI DIO

INVESTITOR: JZU SPECIJALNA BOLNICA ,VASO CUKOVIC*

OBRABIVAC: "SIMM INZENJERING" - Podgorica

PROJEKAT: Glavni projekat rekonstrukcije internih saobracajnica sa
parkiraliStima u sklopu objekta JZU specijane bolnice
,Vaso Cukovi¢” u Risnu

FAZA: Saobracaj

2. UVOD

Predmet projekta je rekonstrukcija internih saobrac¢ajnica sa parkiraliStima u sklopu
objekta bolnice.

Projekat je uraden na osnovu Projektnog zadatka i geodetske podloge dobijene od
strane Investitora a sve u skladu sa odgovarajuéim propisima i standardima.

Za potrebu izrade projektne dokumentacije investitor je organizovao geodetsko
snimanje terena na osnovu kojeg je formirana geodetska podloga u razmijeri
R=1:250 (koja je sastavni dio graficke dokumentacije ovog Projekta).

3. OSNOVNE KARAKTERISTIKE PROJEKTOVANOG RESENJA

3.1. Situacioni plan

Ovim projektom su obuhvadene saobracajnice sa parkinzima ukupne povrsine
3100m2.

Na platou ispred bolnice formiran je parking na dva nivoa koji se uklapa na postojeéi
put od kaldrme prema bolnici. Na ovom parkingu je formirana rampa za osobe
smanjene pokretljivosti. Planiran je i zid umjesto stepeniSta koja idu prema
stambenim objektima ispod bolnice. Planiran je i prostor za privremeni parking
malih kamiona prilikom isporuke potrebnih stvari za bolnicu. Oivienje je radjeno sa
ivicnjacima 20/24. Bankine su zemljane i humunizirane, a u gornjem dijelu gdje je
prostor izmjedu iviCnjaka i postojeCeg zida mali formirana je betonska bankina.



Zbog same organizacije parkinga bilo je potrebno ukloniti postojeci objekat kao i par
drveca.

U zoni ispred bolnice rekonstruisana su dva parking prostora i okretnica za
ambulantna kola. Parking P7 je direktno uklopljen u postojecu kaldrmu. Predvideno
je da se radi od behaton elemenata zbog svoje relativno male povrsine, jer finiSeru
za asfalt je nezgodno za manevrisati na tako maloj povrSini i ne dobije se uvjek
zadovoljavajuci rezultat. Parking sa desne strane ispred bolnice je rekonstruisan u
postojecim gabaritima.

Parking prostor iza bolnice je takode rekonstruisan u postoje¢im gabaritima.
Nivelacijski je blisko postojeéem stanju na terenu kako bi se obezbijedili prilazi
objektima. Projektant je predvidio kolovoznu konstrukciju sa tamponom debljine
25cm. Obzirom da je betonski zastor za predpostaviti je da je ispod njega
tamponski sloj odredene debljine. Ako on zadovolji potrebnu zbijenost treba samo
odraditi tamponski sloj Cisto¢ée od 5m i preko odraditi asfalt. Projektant nije imao
podataka o postojeéem instalacijama ispod betonskog zastora.

Nastavak saobracajnice prema rezervoarima i radionici je odraden u Sirini od 2,5m
(toliko su dozvoljavali uslovi na terenu) dok je parkiraliSte odradeno u postojecim
gabaritima.

Na lokaciji je planirano i uklanjanje pojedinih stabala. Sva stabla koja nisu ulazila u
osnovni (asfaltirani) dio saobracajnice i postojali su uslovi da se zadrze su
zadrZana.

Sva skretanja definisana su radijusom i koordinatama pocetka, sredine i kraja
krivine.

3.2. Popredéni profil

Usvojen je normalni poprec¢ni profil saobra¢ajnice na dijelu parkinga ispod bolnice
sa kolovozom 8&irine B = 5,00+5,50+2,00m = 12,50 m sa obostranim parkingom
Sirine 5,00m lijevo i 2,00m desno. Na donjem dijelu parkinga planirano je koso
parkiranje sa Sirinom kolovoza B=4,00+5,00=9,00m, sa desnim parkingom S§irine
5,00m. Okretnica ispred bolnice je odradena u Sirini od B=3,50m

3.3. Nivelacija kolovoza i odvodnjavanje

Pocetni nagibi nivelete saobracajnica je odreden iz uslova uklapanja u kontaktne
saobracajnice. Nivelaciju su uslovljavale i kote okolnih objekata i kapija. Nivelacija je
odradena na nacin koji omogucava nesmetano odvodenje povrSinskih voda sa
kolovoznih povrsina.

Poprecni nagib kolovoza je jednostran i varira od 2,50% do 0,5% prema ivici dok je
na kontaktnim saobracajnicama izvrSeno uklapanje na postojece stanje.



PoduZzni nagibi saobracajnice variraju u odnosu na teren od minimalnih 0,5% do
maksimalnih 12%.

Kao poseban grafi¢ki prilog u projektu dato je nivelaciono reSenje sa izohipsama,
ekvidistancije 2cm.

Odvodnjavanje kolovoza rijeSeno je atmosferskom kanalizacijom koja je predmet
posebnog elaborata.

3.4.Kolovozna konstrukcija

Usvojena je fleksibilna kolovozna konstrukcija, debljine slojeva su uobicajene za
ovaj rang saobracaja i iznose:

habajuéi sloj AB11 4cm
BNS22 6 cm
tampon 25 cm
ukupno: 35cm

Usvojena konstrukcija parkinga je sledeca:

behaton elementi 8 cm
pijesak 3cm
tampon 20cm
ukupno: 31cm

Usvojena konstrukcija betonskih povrSina je sledeca:

beton MB30 15cm
tampon 20 cm
ukupno: 35cm

OiviCenje kolovoza prema trotoarima projektovano je ivicnjacima 20/24cm.

Projektovane su rampe za lica smanjene pokretljivosti a u grafickom prilogu dat je
njihov detal;.



3.6. Predmijer i predradun

Za projektovane saobracajne povrSine uraden je predmjer i predracun
planimetrisanjem, prema prosje¢nim cijenama za navedene pozicije.
Cjelokupan iskop svrstan je u lll i IV i V kategoriju.

Ukupna cijena izgradnje sa PDVom iznosi 170602,40€.

Podgorica, Februar 2019.g. Dragomir Kovacevi¢ , dipl.inz.grad.
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TEHNICKI OPIS RADOVA 1 USLOVI ZA IZVODPEN]JE

A/ PRIPREMNI RADOVI

4. ODSTRANJIVAN]JE KORIJENJA, GRMLJA I DRVECA

Opis

Ovaj rad obuhvata odstranjivanje grmlja do 10 cm debljine, sje¢u stabala svih debljina sa
kresanjem granja, rezanje stabala na propisnu duzinu, iskop, izvlacenje i premjestanje
panjeva novih i staroposjecenih stabala i sve ostale radove, koji su potrebni u skladu sa
ovim tehnickim uslovima. Povrsine, koje treba o¢istiti ili otkopati, moraju biti prikazane u
nacrtima ili ¢e ih odrediti Nadzorni organ prije pocetka rada.

Ciscenje ili otkopavanje povrsina sadrzi ¢igcenje povrsina od drveca, iblja, otpadaka i
svog prekomjernog biljnog materijala i mora obuhvatati iskopavanje panjeva, korjena i
odstranjivanje svog Stetnog materijala, koji je ostao pri odstranjivanju grmlja, stabala i
panjeva.

Izvodenje

Odstranjivanje grmlja, stabala i panjeva treba izvesti na svim prikazanim, odnosno
odredenim povrSinama, kao i na pojedinim mjestima koja odredi za pojedina stabla i
panjeve Nadzorni organ. Na povr$inama iskopanim za ulicu ili platoe treba odstraniti sve
panjeve i korjenje do dubine od 50 cm ispod konac¢no izravnate povrsine.

Na povrsinama ispod buducih nasipa treba rupe nastale vadenjem panjeva i korijenja
ispuniti zemljanim materijalom i dobro nabiti.

Posjecena stabla i panjeve treba deponovati na odgovarajué¢im mjestima uz trasu tako da
ne smetaju izvodenju radova i koli¢inski predati Nadzornom organu ili drugom licu
odredenom od Investitora.

Plaé¢anje

Placanje je pausalno i ta cijena predstavlja punu kompenzaciju za sve postupke rada, koji
su navedeni ili su potrebni za dovrsenje radova.

1,2, 3,5,6,7.CISCENJE TERENA

Opis

Pozicija obuhvata ruSenje postojeeg kolovoza, ruSenje postojecih ivi¢njaka, ruSenje
postoje¢ih betonskih trotoara i platoa, klasiranje materijala, utovar i odvoz na deponiju
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investitora, kao i vrSenje mjera bezbjednosti saobracaja za vrijeme izvodenja radova i van
radnog vremena gradilista.

Izvodenje

RusSenje se vrsi masinski sa selekcijom materijala. Za vrijeme ruSenja, najmanje na
projektnim profilima i na drugim mjestima po izboru Nadzornog organa konstatuje se
debljina pojedinih slojeva i vrsta materijala od kojih su izgradeni, za potrebe obrac¢una
radova.

Za vrijeme ruSenja i utovara i odvoza materijala na deponiju izvodaca, moraju se
preduzeti mjere za bezbjedno odvijanje saobracaja.

Mjerenje i placanje

Izvrseni rad mjeri se u komadima, m', m2 .
Pozicije se placaju po iskazanoj koli¢ini i jedini¢noj cijeni.

B/ DONJI STROJ

1, SKIDANJE POVRSINSKOG SLOJA

Opis, obim i sadrZaj radova

Rad obuhvata iskop povrsinskog sloja u Sirokom otkopu s transportom, ili guranjem
masinskim putem u deponiju sa strane, u pojasu koji je vlasnistvo Investitora. Sav rad
mora biti izveden u sklopu s projektom, ovim tehni¢kim uslovima, odnosno, JUS.U.E1.010.

Izvodjenje radova
Povrsinski otkop treba izvrsiti svuda gde je to potrebno radi pripreme podtla-temeljnog
tla. Treba otkopati do podtla - nosivog tla, kako je predvideno projektom i ovim tehnickim

uslovima. Sav iskopani materijal treba deponovati izvan povrsina podtla.

Mjerenje
Ovaj rad se izrazava u kvadratnim metrima skinutog sloja.

Plac¢anje
Plac¢anje se obavlja po kubnom metru, po jedini¢noj cijeni iz ugovorenog predracuna.
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2, MASINSKI ISKOP U SIROKOM OTKOPU

Obim i sadrzaj radova

Rad obuhvata sve Siroke otkope, svih vrsta zemljanih materijala koji su predvideni
projektom, zajedno sa odvozom, odnosno guranjem iskopanog materijala u nasipe,
deponije, ili u deponije za razne potrebe, prema tome kako ¢e se materijali upotrebljavati
pri izvodenju radova. Sve iskope treba izvrSiti prema profilima, opisanim kotama,
projektom propisanim nagibima, uzimaju¢i u obzir zahtevane osobine za namjensku
upotrebu iskopanog materijala, a po ovim tehnickim uslovima.

Propisi za izvrSenje radova

e JUS U.E1.010 Zemljani radovi na izgradnji puteva.

Izvodenje radova

U nacelu, iskop treba obavljati upotrebom mehanizacije, tako da se ru¢ni rad ogranici na
neophodni minimum. Treba uzeti u obzir, takode, mehanicko guranje, odnosno utovar
materijala, te prevoz do mjesta upotrebe, odnosno do deponije sa istovarom. Sav iskopani
mateirjal iz iskopa mora biti prilagoden zahtevima namjenske upotrebe prema projektu i
ovim tehni¢kim uslovima.

Sve iskope treba izvrsiti prema profilima, predvidjenim visinskim kotama i propisanim
nagibima po projektu, odnosno po zahtevima Nadzornog organa. Pri izvodenju iskopa
treba sprovesti potrebne zastitne mere za potpunu sigurnost pri radu i sva potrebna
osiguranja postojec¢ih objekata i komunikacija.

Pri samom izvodenju radova na iskopima, treba po moguénosti svesti na minimum sve
uticaje koji bi prouzrokovali ometanje saobracaja, ljudi i okoline pri ¢emu valja izvrsiti,
takode, i svu potrebnu saobracajnu i sigurnosnu signalizaciju, a po posebnom odobrenju
nadleznog organa, Sto treba da pribavi Izvoda¢. Ukoliko bi takve smetnje nastale Izvodac
je duzan da ih odmah odstrani o svom trosku.

Odvoz lokalnog materijala i ispitivanja

Prije i za vrijeme rada treba na svim promjenama u iskopu odnosno kvalitetu zemljanih
materijala uzeti odgovarajuce uzorke za ispitivanje upotrebljivosti materijala za namjenu
za koju ¢e se upotrebljavati.

Od ovlascene institucije treba dobiti atest u pogledu upotrebljivosti materijala iz svakog
znacajnog veceg useka, ili na mjestima gde bi bilo moguce upotrebljavati lokalni materijal.
Ukoliko se namjerava da se materijal iz iskopa upotrijebi treba ga ugraditi u nasipe,
odnosno deponovati na posebno mjesto koje ¢e predloZiti odnosno prihvatiti Nadzorni
organ ukoliko predstavlja visak.
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Mjerenje

Mjerenje koli¢ina za obracun iskopa vrsi se na osnovu stvarne kubature iskopa, mjereno u
samoniklom stanju, na osnovu mjerenja poprec¢nih profila i po kona¢nom iskopu u okviru
projekta odnosno promjena koje je odobrio Nadzorni organ. Vise iskopane koli¢ine od
projektovanih ne placaju se ukoliko su nastale greskom Izvodaca. Za odredivanje koli¢ine
razli¢itih vrsta zemljanih materijala u iskopu usvaja se slede¢i kriterijum:

e prema poprecnim profilima, odreduju se za vreme gradnje, u procentu od
celokupne povrsine profila, koli¢ine pojedinih vrsta zemljanih materijala, Sto je
osnova za odredivanje ukupnih koli¢ina za pojedinu vrstu - kategoriju. Pri
otkopavanju u Sirokom otkopu, u mjeSovitom materijalu, kategorisanje iskopa je
obavezno i, bez obzira na to da li postoji zahtev Izvodaca.

Kategorizaciju iskopa obavlja Komisija u sastavu: predstavnik Investitora na terenu,
Nadzorni organ (ukoliko postoji Sef nadzorne sluzbe na terenu, onda je to lice obavezno
¢lan komisije), a u ime Izvodaca ovlaséeni predstavnik. Komisija o svom radu sacinjava
zapisnik i na osnovu priznatih procenata, kroz zapisnik, predstavnik investitora
obrac¢unava kategorije i to upisuje u gradevinsku knjigu (primenjivati GN 200).

Plaé¢anje

Placanje se obavlja po kubnom metru samoniklog iskopa, po jedini¢noj cijeni iz
ugovorenog predracuna.

3, IZRADA NASIPA

Obim i sadrzaj radova

Izrada nasipa obuhvata nasipanje, razastiranje, grubo odnosno fino planiranje, kvasenje i
zbijanje materijala u nasipu, prema dimenzijama odredenim u projektu.

Sav rad mora biti izveden u skladu sa projektom, ovim tehni¢kim uslovima i JUS U.E1.010
- zemljani radovi na izgradnji puteva.

Materijal

Za izradu nasipa upotrijebice se svi anorganski materijali propisanih kvaliteta. U nasipe se
ne mogu ugraditi organski otpaci, korijenje, busenje, odnosno materijal koji bi vremenom,
zbog biohemijskog delovanja, promijenio svoje mehanicko-fizicke osobine. Materijal za
izradu nasipa mozZe se dobiti iz usjeka.

Propisi po kojima se kontrolise kvalitet materijala

e JUS U.B1.010 - uzimanje uzoraka
e JUS U.B1.012 - odredivanje vlaznosti tla
e JUS U.B1.014 - odredivanje specifi¢ne teZine




o7 4 s Tehnicki opis radova

e JUS U.B1.016 - odredivanje zapreminske tezine

e JUS U.B1.018 - odredivanje graulometrijskog sastava

e JUS U.B1.020 - odredivanje granica konzistencije

e JUS U.B1.024 - odredivanje sagorivih i organskih materijala
e JUS U.B1.038 - odredivanje optimalnog sadrzaja vode.

Odredivanje sadrzaja organskih i sagorivih materijala, kao i primenu zapremine tla, treba
vrsiti samo u specifi¢nim slucajevima (sumnjivi materijali).

Pri ispitivanju podobnosti zemljanih materijala za izradu nasipa, izvrsiti ispitivanje
materijala iz svakog usjeka, kao i pri svakoj promjeni materijala. Opite treba obaviti na
minimum dva uzorka za svaku vrstu materijala.

Dovozenje i nasipanje

DovozZenje i nasipanje materijala na pripremljeno temeljeno tlo, ili na ve¢ izgradeni sloj
nasipa, moze poceti tek posto Nadzorni organ preuzme donje slojeve. Svaki pojedini sloj
mora biti razastrt u poduznom smijeru horizontalno, ili najvise u nagibu jednakom
projektovanom uzduznom nagibu. U popre¢nom smislu, svaki pojedini sloj mora imati
jednostrani nagib od 2 do 5%. Taj nagib je potreban radi odvodenja atmosferske vode,
zbog ¢ega povrsina sloja, pri ugradivanju koherentnih zemljanih materijala, mora biti
razastrta i odmah zbijena (svakodnevno). Svaki pojedini sloj mora biti nasipan prema
projektovanom popre¢nom profilu. Pri navoZenju prelazi transportnih sredstava moraju
biti Sto ravnomjernije rasporedeni po ¢itavoj Sirini planuma.

Nabijanje

Svaki sloj nasipa mora da bude nabijen u punoj Sirini odgovaraju¢im mehani¢kim
sredstvom, pri ¢emu zbijanje treba u nacelu izvoditi od ivice prema sredini.

Svaki sloj nasipa mora da bude pre pocetka nabijanja ovlaZen ili posusen do vlaznosti koja
je u skladu s prethodnim ispitivanjima, pri kojoj se upotrebljena vrsta materijala moze
nabiti do zahtevane zbijenosti, uz to svaki sloj nasipa mora biti usitnjen masinskim putem.
Ukoliko se nakon nabijanja i kontrole kvaliteta ne nastavlja odmah s nasipanjem sledeceg
sloja, ve¢ se nastavlja s nasipanjem nakon duZeg vremenskog perioda, pod razli¢itim

vremenskim prilikama, prije nasipanja treba ponovo kontrolisati kvalitet zbijenosti. Izrada
se u tom slucaju moze poceti tek kada je ispitivanjem ponovo dokazan kvalitet zbijenosti.

Nasipanje se mora izvoditi tako da slojevi u uzduZnom smislu budu po mogucnosti
horizontalni i tako da se izbjegnu nagli visinski prelazi medu slojevima razne visine, a
izvedu se pod nagibom kod kojih se jo§ moZe provesti propisno zbijanje.

Rad na nasipanju bi¢e prekinut u svako doba kad nije moguce posti¢i zadovoljavajuce
rezultate, narocito zbog kisSe, ili nekih drugih atmosferskih nepogoda. Po ovom osnovu
Izvoda¢ nema pravo na bilo kakvu naknadu. Materijal nasipa ne sme se ugraditi na
smrznute povrsine, niti se sme ugraditi na snijeg i led.
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Propisi po kojima se vrsi kontrola kvaliteta ugradivanja

JUS U.B1.010 - uzimanje uzoraka

JUS U.B1.012 - odredivanje vlaznosti tla

JUS U.B1.016 - odredivanje zapreminske teZine tla

JUS U.B1.046 - odredivanje modula stisljivosti kruznom plo¢om

Obim tekucih kontrolnih ispitivanja

Zbijenost slojeva nasipa ispituje se na svakih 50-100 m sa dva opita u neposrednoj blizini,
koji daju jedan rezultat. Ovo vazi za nasipe krace od 50 m. VlaZnost materijala ispituje se
svakodnevno. Izradi sledeceg sloja ne moze se pristupiti dok se ne dokaze zahtevani
kvalitet prethodnog sloja.

Prijem ugradenog materijala

Prijem svakog sloja nasipa izvrs$i¢e Nadzorni organ, prema propisanim kriterijjumima. Sve
utvrdene nedostatke u odnosu na navedene uslove kvaliteta [zvoda¢ mora da popravi,
odnosno da odstrani.

Mjerenje

Koli¢ina ugradenog materijala mjeri se kubnim metrima po stvarno izvrsenim koli¢inama
u okviru projekta.

Plaé¢anje

Koli¢ine se placaju po ugovorenim cijenama za jedan kubni metar ugradenog materijala

nasipa.

U ugovorene cijene moraju biti ukljuceni svi radovi na razastiranju, kvasenju ili susenju,
zbijanju, planiranju kosina nasipa i bankina sa ta¢nos¢u + 5 cm, u odnosu na projektovane
kosine nasipa sa svim materijalom i radom, prevozima i prenosima, te Izvoda¢ nema
prava da zahteva nikakv dodatak za izradu nasipa.

Obracun koli¢ina nasipa utvrduje se poprecnim profilima.

4. MASINSKO UREDENJE PODTLA

Obim i sadrzaj radova

Pozicija obuhvata uredenje planuma donjeg stroja u usjecima, zasjecima i nasipima, s
grubim i finim planiranjem i nabijanjem materijala posteljice uz eventualno kvasenje.
Sav rad mora biti izveden u skladu sa projektom, ovim tehni¢kim uslovima i JUS U.E8.010.
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Izvodenje radova

Posteljica se izgraduje tek posto nadzorni organ primi nizi sloj. Ne smije se graditi za
vrijeme djelovanja mraza, kao i u slucaju da na planumu nizeg sloja (podtla nasipa) postoji
sloj leda ili snijega, odnosno ako je nizi sloj smrznut. Razastiranje, planiranje i zbijanje vrsi
se masinski. Zbijanje izvrsiti odgovarajuéim sredstvima za zbijanje koherentnih materijala.
Opisane radove treba izvesti do kota datih glavnim gradevinskim projektom.

Kontrola kvaliteta materijala za izradu posteljice kolovozne konstrukcije

Za izradu posteljice koriste se koherentni materijali. Kontrolu kvaliteta materijala za
posteljicu, a za potrebe ocjene podobnosti, vrsiti po slede¢im propisima:

- JUS U.B1.010 - uzimanje uzoraka

- JUS U.B1.012 - odredivanje vlaznosti tla

- JUS U.B1.014 - odredivanje specifi¢ne mase tla

- JUS U.B1.016 - odredivanje zapreminske mase tla

- JUS U.B1.018 - odredivanje granulometrijskog sastava

- JUS U.B1.020 - odredivanje granica tecenja i valjanja

- JUS U.B1.024 - sadrzaj stetnih organskih materija

- JUS U.B1.038 - odredivanje otpimalnog sadrzaja vode

- JUS U.B1.042 - odredivanje kalifornijskog indeksa nosivosti

Ispitivanja se izvode za svaku promenu materijala, odnosno na svakih 2000 m? izvedene
posteljice.

Kontrola obradene i zbijene posteljice

Obradeni i zbijeni sloj posteljice kontrolise se odredivanjem stepena zbijenosti ili modula
stisljivosti na svakih 50 m po sledeé¢im propisima:

- JUS U.B1.010 - uzimanje uzoraka

- JUS U.B1.012 - odredivanje vlaznosti

- JUS U.B1.016 - odredivanje zapreminske mase tla

- JUS U.B1.046 - odredivanje modula stisljiovosti kruznom plo¢om
- JUS U.E8.010 - nosivost i ravnost na nivou posteljice

Kriterijum za ocjenu kvaliteta ugradivanja

Potrebno je postici stepen zbijenosti Sz 100% u odnosu na maksimalnu suvu zapreminsku
masu odredenu standardnim Proktorovim opitom. Ponavljanje opita zbog
nezadovoljavajucih opita, pada na teret izvodaca radova.

Kriterijum za ocjenu ravnosti

Posteljica mora imati poduzni i poprecni nagib dat glavnim gradevinskim projektom,
odnosno nivelmanski snimljene kote na svakom poprecnom profilu ne smiju odstupati
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vise od £20 mm.

Ravnost izvedenog planuma posteljice, mjerena na svakom popre¢nom profilu (lijeva
ivica, osovina, desna ivica) mjereno letvom duzine 4 m i klinom, ne smije imati depresiju
vecu od 20 mm.

Obracéun radova

Izrada posteljice na nasipima, usecima i zasecima placa se po kvadrathom metru
izvedenih radova.
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C/ GORNJI STRO]

1, IZRADA DONJEG NOSECEG SLOJA (TAMPONSKI SLOJ)

Opis rada

Rad obuhvata nabavku, prevoz, razastiranje i zbijanje. Debljina ugradenog i zbijenog sloja
iznosi 25 cm, 25cm ispod parkinga i 20 cm pod trotoarom, prema glavnom projektu.

Izrada

Donji nose¢i sloj ugradivati na posteljicu koja mora biti pripremljena prema zahtjevima iz
ovih tehni¢kih uslova. Tek kada Nadzorni organ primi posteljicu i odobri rad, moZze poceti
navoZenje materijala za donji noseci sloj. Vozila sa blatnim to¢kovima ne smeju se voziti
po razastrtom ili sabijenom materijalu. Nakon navoZzenja, materijal razastrti i fino
isplanirati, u debljini potrebnoj da se nakon sabijanja dobije sloj projektovane debljine.
Sabijanje se vrsi odgovaraju¢im vibro sredstvima.

Planum sabijenog sloja mora da ima projektovane kote, Sirinu i pad, kako je to dato u
projektu.

Kontrola kvaliteta

Kontrola kvaliteta obuhvata prethodna i kontrolna ispitivanja materijala, kao i kontrolu
ugradenog i zbijenog sloja.

Kriva granulometrijskog sastava materijala mora se nalaziti unutar granica datih na
sledecoj tabeli:

Otvor sita u mm Prolaz kroz sita
kvadratna %
45 100
31.5 85-100
224 68-93
16 56-85
8 38-69
4 27-56
2 20-44
1 15-35
0.5 11-30
0.25 8-23
0.09 2-11
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Sem ovoga granulometrijski sastav mora zadovoljiti i:

e sadrzaj zrna manjih od 0.02 mm, ne smije biti veci od 5%

e stepen neravnhomjernosti granulometrijskog sastava U = 15 - 100

e Nosivost materijala izraZena kalifornijskim indeksom nosivosti mora biti CBR 30%
pri relativnoj zbijenosti od 95%, u odnosu na maksimalnu zapreminsku masu po
modificiranom Proktor-ovom postupku.

e Sadrzaj organskih materija i lakih cestica ne smije biti ve¢i od 5%.

Kontrolna ispitivanja ugradenog sloja

Kontrola se vrsi ispitivanjem stepena relativne zbijenosti u odnosu na modifikovan
Proctor-ov postupak, najmanje na svakih 500 m?2. - Stepen zbijenosti Sz (%) >98%.

Kontrolu granulometrijskog sastava vrsiti na svakih 3000m?.

Ravnost ispitivati letvom duzine 4m, na svakom poprecnom profilu. Dozvoljeno
odstupanje je 10 mm. Visina izradenog noseceg sloja u bilo kojoj tac¢ki moze odstupati od
projektovane najvise za 10 mm, $to se proverava nivelmanskim snimanjem. Odstupanje
debljine izvedenog sloja ne sme biti ve¢e od 15 mm. Odstupanja veca od datih nisu
dozvoljena. U slucaju da odstupanja ostaju trajna Nadzorni organ i Investitor moraju dati
svoje miSljenje i stav po ovom pitanju kako bi se preduzele odgovaraju¢e mjere za
odrZzanje projektovanog kvaliteta radova, odnosno da bi se znalo koje mjere treba
preduzeti pri obra¢unu radova.

Mjerenje i placanje

Obrac¢un po kubnom metru stvarno ugradenog i zbijenog donjeg noseceg sloja.

2, IZRADA BITUMINIZIRANOG NOSECEG SLOJA- BNS 22

Opis

Pozicija obuhvata spravljanje, ugradivanje i zbijanje mjesavine od mineralnog materijala i
bitumena, u sloju debljine d=6cm.

Osnovni materijali

Za izradu noseceg sloja od bituminizovanog materijala treba primeniti sledece osnovne
materijale: peskovit §ljunak, kameno brasno, vezivo Bit 60.

Kvalitet osnovnih materijala

Pjeskovit sljunak

Materijal mora da zadovolji odredene zahtjeve u pogledu:

10
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tizicko-mehanickih i mineralosko-petrografskih osobina samih zrna, shodno JUS
U.E9.021;

. habanje po Los Angelesu ..........ccccccevvueinnnnene max 28%
. sadrzaj zrna nepovoljnog oblika ..................... max 20%
. sadrzaj grudvi gline ..........ccocecevvviincinnnnnee. max 0.25%
. upijanje vode ... max 1.2%
. prionljivost za bitumen ...............ccccceniinne. dobra
o postojanost na smrzavanje ............ccoceeeeeiennene postojan
. granulometrijski sastav mora da odgovara zadatom podrucju
Kvadratni otvor sita | Prolaz kroz sita u %
mm mase BNS 22
0.09 4-14
0.25 7-37
0.71 12-53
2 21-65
4 30-74
8 44-85
11.2 54-92
16.0 70-100
224 97-100
315 100

Kameno brasno

Kameno brasno u svemu mora da odgovara kriterijima datim u JUS B.B3.045.

Bitumen

Bitumen moze biti Bit 45 ili Bit 60. Bitumen u svemu mora da odgovara kriterijima
JUS U.M3.010 za predvideni tip bitumena.

Emulzija

Za vezu izmedu slojeva primenjivati katjonsku polustabilnu emulziju, prema JUS
U.M3.024, ili anjonske emulzije, prema JUS U.M3.022
Mjesavina

U asfaltnoj mjesavini uces¢e bitumena orijentaciono iznosi 3.5-4%. Linije prosijavanja
mineralne mjesavine treba da leZe u navedenim granicama.
Fizicko-mehanicke osobine asfaltne mjesavie

Asfaltna mjesavina sabijena u Marsalove kalupe na 155-160°C i mineralna mjesavina od
ekstrahovane asfaltne mase treba da zadovolje sledece uslove:

11
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Red. br. Vrsta ispitivanja Uslovi kvaliteta
1. Zaostale Supljine (%) 3-9
2. Stabilnost (kN) min 6
3. Ukocenost kKN/mm min 2.2
sito 0.09 mm 0.8%
Tol .. dst . lini .. .| sito 0.25 mm 2.0%
olerancija  odstupanja  linije  prosijavanja | o770
ekstrahirane mineralne mjesavine u odnosu na |[— p
4. . . . - sito 2 mm 3.0%
usvojenu mjesavinu probnim radom masine. , 5
sito 4 mm 4.0%
reSeto 8 mm 4.0%
reSeto 11 mm 4.0%
Utvrduje se prethodnim
ispitivanjima, a
. . - . tolerancija je u granicama
5 Tolerancija odstupanja koli¢ine veziva u odnosu | " 0.5% od

na usvojenu recepturu.

vrednosti utvrdene u
prethodnom sastavu
asfaltne mjesavie.

Ugradeni sloj od bitumenizovanog sljunka mora imati sljedece osobine:

Red. br. Osobine Uslovi kvaliteta
1. Zaostale Supljine (%) 2-10
2. Uvaljanost (zbijenost) sloja (%) min 97
3. Ravnost sloja pod ravnjacom 4 m max 20 mm
4. Odstupanje povrsine sloja od propisane visine max + 10 mm
5. Odstupanje od zahtevanog popre¢nog pada max 20 mm
6. Ravnost sloja pod ravnjacom 4 m max + - 0.4% aps

Odstupanja veca od datih nijesu dozvoljena. U slucaju da odstupanja ostaju trajna
Nadzorni organ i Investitor moraju dati svoje misljenje i stav po ovom pitanju kako bi se
preduzele odgovarajuce mjere za odrZanje projektovanog kvaliteta radova, odnosno da bi

se znalo koje mjere treba preduzeti pri obracunu radova.

Tehnologija izvrSenja

Priprema podloge

Asfaltni sloj moZe se polagati na podlogu koja je suva i nije smrznuta. Pre pocetka radova
podloga mora da je dobro oprana, ociS¢ena celi¢cnim cetkama i izduvana kompresorom.
Posto se zavrsi ¢is¢enje podloge, Nadzorni organ snimice niveletu i ravnost podloge. Na

eV 2
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delovima gde povrsina sloja podloge odstupa od propisane visine za vise od 20 mm
neophodno je da Izvodac izvrsi popravku podloge prema zahtevima trazenim projektnim
rjeSenjem, odnosno:

e na mjestima gde je povrsina podloge ispod propisane nivelete, treba popravku
izvrsiti povecanjem sloja asfaltne mjesavine;

e na mjestima gde je povrSina podloge iznad propisane nivelete, treba na
odgovarajuci nacin skinuti visak u podlozi.

Prije izrade asfaltnog sloja obavezno je nanoSenje sloja emulzije u koli¢ini od 150 g
bitumenskog veziva po m?. Vrsta emulzije je u zavisnosti od vrste podloge.

Spravljanje i transport asfaltne mjesavine

Temperatura bitumena treba da bude od 150-170°C. Temperatura agregata ne smije da je
visa od temperature bitumena, odnosno ne da je veéa od 150°C. Temperatura asfaltne
mjesavine u mjesalici treba da se krece u granicama 150-170°C (izuzetno 175°C). Asfaltna
masa moze se transportovati samo u vozilima ¢iji je tovarni sanduk prethodno ociscen i
premazan rastvorom silikonske emulzije. Upotreba nafte i naftnih derivata je zabranjena.
U transportu asfaltna masa mora se pokrivati. Osovinski pritisak vozila ne smije da prede

dozvoljeno osovinsko opterecenje od 10 t.

Ugradivanje asfaltne mjesavine

Asfaltni sloj ugraduje se jednim finiSerom i odgovaraju¢om garniturom valjaka po
tenologiji usvojenoj na probnoj deonici. Istovremeni rad sa dva finiSera dozvoljen je samo
ako je to projektom uslovljeno.

Temperatura asfaltne mjeSavine na mjestu ugradivanja ne smije da bude niza od 130°C i
visa od 175°C. Asfaltni sloj valja se dok se ne postigne zahtijevana zbijenost koja se
kontroliSe na licu mjesta izotopnom sondom.

a) Radni spojevi

Prilikom nastavljanja radova, posle duzih radnih zastoja ili prekida rada, mesto sastava
odseci po cijeloj debljini i premazati bitumenskom emulzijom.
Period izvrsenja radova

Nose¢i sloj sa specifikacijama iz ovih tehni¢kih uslova moze se ugradivati isklju¢ivo kada
su temperature vazduha vece od 5°C, bez vjetra ili minimum 10°C sa vjetrom. Asfaltna
mjeSavina ne smije se ugradivati kada je izmaglica ili kiSa. Temperatura podloge ne smije
da bude niza od +5°C.

Kontrola kvaliteta

Prethodna ispitivanja asfaltne mjesavine

13
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Prije poceka radova, Izvodac¢ je obavezan da izradi u ovlas¢enoj laboratoriji projekat
prethodne asfaltne mjesavine u svemu saglasan sa zahtevima ovih tehnic¢kih uslova.
Nikakav rad ne smije da zapocne dok Izvoda¢ ne predloZi prethodnu mjeSavinu na
saglasnost Nadzornom organu. Atesti o osnovnim materijalima i prethodnoj mjesavini ne
smiju biti stariji od 6 meseci. Ukoliko nastanu promjene u kvalitetu osnovnih materijala,
Izvoda¢ je duzan da predlozi Nadzornom organu pismenim dopisom prijedlog za
promjenu asfaltne mjeSavine, odnosno da predlozi novu prethodnu mjeSavinu na
saglasnost, prije pocetka upotrebe tih materijala.

Dokazni radni sastav asfaltne mjesavine

Pocetak probnog rada moZe da poc¢ne kada je obezbedeno na deponijama najmanje 40%
potrebnih koli¢ina kamene sitnezi koja mora biti deponovana u odvojene deponije.
Kvalitet prethodne asfaltne mjeSavine dokazuje se probnim radom, s tim da se asfaltna
mjeSavina usvaja na samom postrojenju, a kvalitet ugradivanja na opitnoj dionici. Ukoliko
kvalitet osnovnih materijala na gradiliStu ne odgovara ovim tehni¢kim uslovima, Izvodac
je duzan da obezbijedi kvalitetnije osnovne materijale.

Ukoliko se doziranjem osnovnih materijala, prema prethodnoj mijesavini, ne mogu
zadovoljiti svi propisani zahtijevi za fizicko-mehani¢ke osobine asfaltne mjesavie i za
ugradeni sloj, neophodno je korigovati doziranje osnovnih materijala i ponoviti probni
rad. Tek kada se probnim radom postignu svi postavljeni zahtijevi, Nadzorni organ
usvoji¢e radnu mijeSavinu i dati saglasnost za neprekidni rad.

Dokazivanje radnog sastava asfaltne mjesavine vrsi operativna ovlasc¢ena laboratorija.

Ispitivanje bitumena

Izvoda¢ radova moZe da nabavi bitumen samo pod uslovom da za svaku isporuku
obezbijedi atest proizvodaca koji ¢e biti odmah dostavljen na uvid Nadzornom organu,
odnosno laboratoriji. Pored uvida u atest Izvodaca, operativna laboratorija vrsice i
redovna ispitivanja u skra¢enom obimu (PK, penetracija i tacka loma), i to:

e na pocetku radova i

e zasvaku cisternu bitumena na asfaltnoj bazi pre upotrebe.

Zabranjuje se upotreba bitumena iz neispitanih cisterni.

Ispitivanje filera

Laboratorija ¢e ispitati granulometrijski sastav filera:
e na pocetku radova i
e na svakih 100 t dobavljenog filera

Ispitivanje fizicko-mehanickih osobina asfaltne mjesavine i ugradenog sloja

14
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Ova ispitivanja vrsice operativna laboratorija:

e na pocetku radova i

e na svakih 2000 m?.
Uzorak asfaltne mase uzima se iz vruce tek razastrte asfaltne mjeSavine iza finiSera.
Kontrola zbijenosti i Supljina u zastoru obavlja se vadenjem kernova iz gotovog zastora, na
istom mjestu gde je uzet uzorak vruce asfaltne mjesavine.
Ravnost sloja
Mjerenje obavlja Nadzorni organ na popre¢nom profilu, s tim da medusobni razmak ne
bude veci od 30 m. Mjerenje se vrsi ravnjac¢om 4 m duzine (levo, desno, sredina).
Granulometrijski sastav mineralne mjesavine
Ukoliko ima viSe od 5% rezultata sa odstupanjima u frakciji filera i bitumena od
dozvoljenih, asfaltni sloj se ne moze prihvatiti kao dobar.
Mjerenje i placanje

Obracun po m2 stvarno izvrsenog sloja odredene debljine u svemu po ovome opisu.

3,IZRADA HABAJUCEG SLOJA OD AB 11

Opis

Pozicija obuhvata nabavku, spravljanje, ugradivanje i zbijanje asfalt betona u sloju debljine
4cm . Osnova za izradu tehnic¢kih uslova za ovu poziciju je JUS U.E4.014.

Osnovni materijali

e drobljena plemenita kamena sitnez 2/4*mm, 4/8 mm, 8/11 mm;
e drobljeni pesak 0/2 mm (karbonatni);

e kameno brasno karbonatnog sastava;

e bitumen Bit 60.

Kamena sitnez treba da je spravljena od stenske mase koja ima sledece osobine:

Osobine Uslovi kvaliteta
Pritisna ¢vrstoca min 160 MPa
Habanje brusenjem max 10cm 3 /50 cm 2
Postojanost prema smrzavanju | dobra **
Postojanost prema toploti dobra

*/ Pq srednje pritisne ¢vrstoce poslije 25 ciklusa mrZnjenja kravljenja max 20%
**/ Frakcija agregata 2/4 mm moZe da bude od stijenske mase karbonatnog porijekla, koji
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treba da zadovolji sljedece uslove:

e Pritisna ¢vrstoca 120 MPa
e Habanje po Los Angelesu max 22%
e Postojanost prema smrzavanju dobra

Kamena sitneZ mora da zadovolji sledece uslove:

e Granulometrijski sastav frakcije prema JUS U.E4.014/83

e Habanje po Los ANgeles-U ... max 18%

e Sadrzaj zrna nepovoljnog oblika ..........cccccccveiciniiniiiiniiie max 20%

e Sadrzaj troS$nih zrna ... max 3%

e Sadrzaj grudvi gline (JUS B.B8.038) .......cccoiuiuiiiiiiiiiiciiciies max 0.25%
e Obavijenost agregata bitumenom(JUS U.M8.096) ..........ccccccvrueuenneee. min 100/80

Za pijesak treba koristiti plemeniti drobljeni pesak dobijenene od stenske mase
karbonatnog sastava. Granulometrijski sastav peska mora da zadovolji sledece uslove:

Otvor sita mm Prolaz kroz sita u % tez.
Kvadratna Drobljeni pijesak 0/2 mm
0.09 max 5* %
0.25 -
0.71 -
2 min 90%
4 100%

Pijesak mora da zadovolji i sljedece osobine:
e Ekvivalent pijeska je min 60%
e U pijesku ne smije biti grudvi gline
e Pijesak ne smije da sadrZzi organske necistoce
e U pesku se ne smiju stvarati grudve od slijepljenih c¢estica.

Napomena:

*/ Ukoliko pijesak sadrzi vise od 5% filterskih frakcija, moZe se koristiti pod uslovom da je

ekvivalent peska veci od 60%

Za kameno brasno treba primjeniti karbonatno kameno brasno I klase kvalitetno prema
JUS B.B3.045. Nije poZeljna primjena kamenog brasna od mljevene dolomitske stijene zbog
slabije prionljivosti za bitumen. Pre pocetka radova Izvodac¢ treba da od ovlaséene
laboratorije pribavi uverenje o kvalitetu kamenog brasna kojim ¢e biti garantovan sljedeci

kvalitet:

Granulometrijski sastav:
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e prolaz na situ 0.71 mm 100%

e prolaz na situ 0.25 mm 95-100%
e prolaz na situ 0.09 mm 80-95%
e prolaz na situ 0.063 mm 60-85%

e sadrzaj grudvica ili stranih predmeta..................... nije dozvoljeno
e indeks plastiCnosti .........ccccccvvvriiciiniiiiiie, max 4%
e indeks otvrdnjavanja bitumena ............ccccoeueuennes 1.8-2.4

Za vezivo treba primjeniti bitumen Bit 60 tacka razmeksavanja (prsten i kuglica) PK=51-
55°C, i penetracije = 60-70, tako da je indeks penetracije veci od 0; sadrzaj parafina max 2%
i duktilitet min 150 cm; ostala svojstva prema JUS-u U.M3.010) ili polimer bitumen sa
atestom ovlascene Institucije.

Za vezu izmedu asfaltnih slojeva primenjivati katjonsku polistabilnu emulziju prema JUS-
u U.MB3.024.

Sastav mineralne meSavine

Y v oz

Ucesce osnovnih frakcija u mineralnoj mesavini treba podesiti tako da linija prosejavanja
bude sledeca:

Otvor sita i refeta Prolaz kroz sitva ireSetau %
tez.
0.09 5-11
0.25 10-24
0.71 18-36
2 33-48
4 49-65
8 75-87
11.2 95-100
16.0 100
Sastav asfaltne mjeSavine
Orijentacioni sastav asfaltne mjesavine je sljedeci:
e filer 0-0.09 mm 8%
e pesak 0.09-2 mm 25%
e kamena sitnez 2-11 mm 67%
e vezivo Bit 60 Koli¢ina veziva potrebna da asfaltna mjeSavina zadovolji

traZzene uslove utvrduje se laboratorijski izradom prethodnog
sastava asfaltne mjeSavine.
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Optimalna koli¢ina bitumena u asfaltnoj mjesavini ne bi trebalo da je manja od 5.0%, kako
bi se sprije¢io brzi zamor asfaltnog betona. Kad je kamena sitnez porijeklom od stijenske
mase dijabaza, amfibolita, bazalta i dr., koje koriste malu koli¢inu bitumena za obavijanje,
tako da bi optimalna koli¢ina bitumena bila ispod 5.0%, treba primjeniti gornju grani¢nu
vrijednost linije prosejavanja u podrudju filera i peska, a donje grani¢ne vrednosti
prosijavanja u podrucju kamena sitnezi.

Fizicko-mehanicke osobine asfaltne mjesavine

Asfaltna mjeSavina sabijena u Marsalove kalupe na 155-160 o C i mineralna mjesavina od
ekstrahovane asfaltne mase treba da zadovolje sljedece uslove:

Red.br Vrsta ispitivanja Uslovi kvaliteta
1. Zaostale Supljine (%) 4-6
2. Stabilnost (KN) min 9
3. Ukocenost KN/mm min 2.6
4 Modul krutosti (MPa) min 41
Tolerancija odstupanja linije sito 0.09 mm 0.5
prosijavanja sito 0.25 mm 1.5
5. ekstrahovane mineralne mjeSavine u | sito 0.71 mm 2.0
odnosu na usvojenu mjeSavinu sito 2 mm 2.5
probnim radom masine sito 4 mm 13.0
Utvrduje se prethodnim
Tolerancija odstupanja kolic¢ine ispitivanjima, a
6. veziva u tolerancija je u granicama 0.3% od
odnosu na usvojenu recepturu vrijednosti utvrdene u prethodnom
sastavu asfaltne mjesavine

Osobine ugradenog habajuceg sloja

Ugradeni sloj od asfaltnog betona mora da ima sljedece osobine:

Red.br Osobine Uslovi kvaliteta

1. Zaostale Supljine (%) 3-7

2. Uvaljanost (zbijenost) sloja (%) min 98

3. Ravnost sloja pod ravnjacom 4 m max 4 mm

4. Odstupanje povrsine sloja od propisane max +4 mm
visine

5. Odstupanje od zahtevanog poprec¢nog max +0.4%
pada
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Odstupanja veca od datih nijesu dozvoljena. U slucaju da odstupanja ostaju trajna
Nadzorni organ i Investitor moraju dati svoje misljenje i stav po ovom pitanju kako bi se
preduzele odgovarajuce mere za odrzanje projektovanog kvaliteta radova, odnosno da bi
se znalo koje mjere treba preduzeti pri obracunu radova.

Tehnologija izvrsenja
Priprema podloge

Asfaltni sloj moZze se polagati na podlogu koja je suva i koja nije smrznuta. Prije pocetka
radova podloga mora da je dobro oprana, ocis¢ena celicnim c¢etkama i izduvana
kompresorom. Posto se podloga ocisti Nadzorni organ snimice niveletu i ravnost podloge.
Na delovima gde povrsina sloja podloge odstupa od propisane visine preko 15 mm,
neophodno je da Izvodac izvrsi popravku podloge prema zahtjevima trazenim projektnim
rjeSenjem, odnosno:
e na mjestima gde je povrsina podloge ispod propisane nivelete treba popravku
izvrsiti povecanjem sloja asfaltne mesavine asfalt betonom - habaju¢i sloj;
e na mestima gde je povrSina podloge iznad propisane nivelete, treba skinuti visak
asfaltne mase u podlozi frezovanjem.
Prije izrade asfaltnog sloja obavezno je nanoSenje sloja emulzije u koli¢ini od 150 gr
bitumenskog veziva po m?2.
Spravljanje i transport asfaltne mesavine

Asfaltna masina mora da poseduje reSeto otvora 16 mm kojim ¢e se odstranjivati
nedozvoljena krupna zrna u mineralnoj mjeSavini. Pri proizvodnji nije dozvoljena
upotreba povratnog kamenog brasna.

Temperatura bitumena treba da bude 150-160°C. Temperatura agregata ne smije da prelazi
temperaturu bitumena, odnosno ne smije biti veca od 150°C. Temperatura asfaltne
mesSavine u mjesalici treba da se krec¢e u granicama 150-170°C (izuzetno 175°C). Asfaltna
masa moze se transportovati samo u vozilima ¢iji je tovarni sanduk prethodno ociséen i
premazan rastvorom silikonske emulzije. Upotreba nafte i naftnih derivata je zabranjena.
U transportu asfaltna masa se mora pokrivati. Osovinski pritisak vozila ne smije da prede

dozvoljeno osovinsko opterecenje od 10 t.

Ugradivanje asfaltne mesavine

Asfaltni sloj ugraduje se jednim finiSerom i odgovarajuom garniturom valjaka po
tehnologiji usvojenoj na probnoj dionici. Istovremeni rad sa dva finiSera dozvoljen je samo
ako je to projektom uslovljeno. Temperatura asfaltne mesavine na mjestu ugradivanja ne
smije biti niza od 140°C i visa od 175°C. Asfaltni sloj valjati dok se ne postigne zahtevana
zbijenost koja se kontroliSe na licu mesta izotopnom sondom.

Prilikom nastavljanja radova, posle duZih radnih zastoja i prekida rada, mjesto sastava
odsjeci po cijeloj debljini i premazati bitumenskom emulzijom.
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Period izvrsenja radova

Habajuci sloj sa specifikacijama iz ovih tehni¢kih uslova moze se ugradivati iskljucivo u
periodu od 15. aprila do 15. oktobra, odnosno u periodu kada su temperature vazduha
vecée od 5°C, bez vjetra ili minimum 10°C sa vjetrom. Asfaltna mjeSavina ne smije se
ugradivati kada je izmaglica ili kiSa. Temperatura podloge ne smije biti niza od +5°C.

Kontrola kvaliteta

VaZzi opis za kontrolu kvaliteta bituminiziranog sljunka BNS22 .

Mjerenje i plac¢anje

Obracun po m2 stvarno izvrsenog asfaltnog sloja debljine d=4cm.

4, UGRADNIJA IVICNJAKA

Ugradivanje ivi¢njaka se vrsi na sloju sveZzeg betona MB 15 uz pomo¢ bocne oplate, a u
svemu prema kotama i dimenzijama odredenim u projektu. Betonsku podlogu uraditi
preko prethodno zbijenog i ispitanog tamponskog sloja.

Iviénjak mora biti industrijski proizvod u metalnoj oplati sa jezgrom od betonske mase
izradene od agregata i portland cementa.

Kvalitet betonskih ivi¢njaka i nac¢in izrade moraju odgovarati uslovima i tehnickim
propisima za beton. Kolovozni ivi¢njaci su marke betona MB 50.

Polaganje ivi¢njaka izvrsiti sa spojnicama $irine 1 cm ispunjenim cementnim malterom
R=1:3, sa obradom fuge upustene za 1 cm. Ugradeni betonski ivi¢njaci mogu imati
toleranciju od £ 0.5 cm od projektovanih apsolutnih kota.

Mjerenje i placanje

Obracun i plac¢anje po m1 dobavljenog i ugradenog ivi¢njaka.
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D/ OSTALI RADOVI

1, IZRADA BETONSKIH POVRSINA OD BETONA MB30

Opis radova

Na prethodno pripremljenu i tehnicki doteranu posteljicu izraditi podlogu od $ljunkovito
peskovitog materijala. Podlogu od Sljunkovito peskovitog materijala izvesti u svemu
prema kotama iz nivelacionog plana i poprecnih profila sa ta¢nos¢u od + 1 cm.

Na uredenu posteljicu prethodno primljenu od Nadzornog organa izvrsiti razastiranje
peskovito-§ljunkovitog materijala u sloju potrebne debljine. Sabijanje razastrtog materijala
vrstiti odgovarajuéim vibracionim sredstvima do postizanja 95% laboratorijske zbijenosti
(Ms = 40 mN/m?2). Izvedeni sloj u nabijenom stanju odrzavati u projektovanom profilu i
zahtevanoj kompaktnosti do pocetka izvrSenja narednog sloja. U toku izrade vrsiti
kontrolna ispitivanja zbijenosti i nosivosti na min 30m posteljice, odnosno izvedenog sloja
(JUS U.E9.020)

Za izradu betonske podloge primeniti slede¢e materijale:

e peskoviti §ljunak 0/35 mm po JUS U.E9.020 ili drobljeni agregat,
e portland cement PC - 250 po JUS B.C1.019
e (istu gradevinsku vodu.

Preko prethodno izradenog sloja cistoce vrsiti ugradivanje betona pomocu plocastih
vibratora sa zavrsnim profilisanjem i ohrapavljenjem pomocu ravnjac¢a. Betonsku podlogu
raditi sa popre¢nim prividnim spojnicama na svakih 5 m. Po zavrSetku betoniranja
sprovesti zastitu i negu gotove konstrukcije u toku privih 7 dana.

Mjerenje i placanje

Obracun i plac¢anje po m2 stvarno izvedenog trotoara u svemu prema opisu.

4, IZRADA RAMPI ZA INVALIDSKA KOLICA

Rampe za invalidska kolica izvoditi u svemu prema projektu i saglasno standardu

JUS U.A9.202 1988. - Prostorne potrebe invalida u zgradama i okolini, ravne
komunikacijske povrsine, pjeSacki prelazi i zone

Poprec¢ne nagibe prelaznih rampi i trotoara izvesti u svemu prema detalju iz projekta.

Mjerenje i plac¢anje
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Obracun i plac¢anje po kom stvarno izvedenih rampi a u svemu prema opisu.

2, IZRADA PARKING MJESTA OD BEHATON ELEMENATA

Prije pristupanja izradi sloja pijeska, potrebno je izvrsiti fino planiranje posteljice, prema
kotama iz projekta, sa ta¢noséu od =1 cm. Na pripremljenu i tehnicki dotjeranu posteljicu,
prethodno primljenu od Nadzornog organa, izvrsiti razastiranje pjeskovito-sljunkovitog
materijala, pogodnim sredstvima, u sloju potrebne debljine (oko 20 cm).

Sabijanje razastrtog materijala, vrsiti odgovarajuéim vibracionim sredstvima, do
postizanja 95 % zbijenosti.

Na sloju od sljunkovito-pjeskovitog materijala postaviti sloj prosjecne debljine 2 cm od
pijeska krupnoce 0-3 mm pomijeSanog sa humusom. Ovaj sloj je ujedno i izravnavajucdi sloj
za postavljanje “Raster” elemenata.

Preko sloja od pijeska uraditi parking prostor od prefabrikovanih betonskih elemenata.
Elementi moraju biti cijeli i bez naprslina.

Debljine slojeva podloge, nagib parkinga i kote izvesti u svemu prema detalju iz projekta.

Mjerenje i placanje
Obracun i plac¢anje po m2.

3, PIESACKA OGRADA

Opis

Rad na ovoj poziciji obuhvata nabavku materijala i ograde, transport, montazu ograde i
antikorozivnu zastitu.

Izvodenje

Ograda se formira od celicnih HOP profila , medjusobnim direktnim zavarivanjem
elemenata ispune i okvira ugaonim kontinuiranim $avovima 3.00mm . Ograda se izvodi u
radionici prema detaljima iz projekta . Ograda se premazuje sa dva osnovna i dva
zastitna premaza od kojih se prvi osnovni premaz izvodi u radionici a ostali nakon
ugradnje ograde . Prije nanoSenja premaza elementi ograde moraju biti oc¢is¢eni od
korozije i prljavstine Radovi na izradi ograde primaju se u radionici prije premazivanja
osnovnim premazom .

Sav materijal potreban za izvodjenje kompletne pozicije mora zadovoljavati vazece
standarde o kvalitetu ( osnovni material , electrode , antikorozivna zastita, zastitni

premazi).

Mjerenje i plac¢anje
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Jedini¢na cijena obuhvata kompletan rad i sav materijal potreban za izradu pozicije prema
predhodnom opisu (nabavku materijala , izradu , transport, montazu i antikorozivnu
zastitu i zavréne premaze )

Plac¢anje se vrsi po m' i ugovorenim jedini¢nim cijenama.

5,6, IZRADA BETONSKIH ZIDOVA I BETONSKE SOLKE BETONOM MB-30

Skele i oplate

Za betoniranje betonskih potpornih zidova pripremiti i odrzavati u ispravnom stanju, sve
skele i oplata kako bi se dobile zahtijevane uredne ravne i glatke vidljive povrsine i
ujednacen izgled betona. Prije upotrebe povrsine oplata koje ¢e biti u kontaktu sa
betonskom masom premazati odgovaraju¢im uljem "oplatol".

Za izradu skela i oplata mogu sa koristiti materijali od drveta i metala.

Ove elemente uskladiti i postaviti vodeéi racuna da se obezbjedi jednostavno ulaganje
armature i kvalitetno ugradivanje betona.

Skele i oplate moraju biti pouzdano stabilne i nedeformabilne da osiguraju izradu
betonskih elemenata bez deformacija. Svi spojevi moraju biti stjeSnjeni, da ne dopuste
isticanje cementa i drugih sastojaka.

Skidanje oplate uskladiti sa propisima i vremenskim uslovima.

Projektovanje skele i oplate je obaveza izvodaca. U spojevima oplata, za vidljive elemente,
ugraditi trougaone letve koje obezbjeduju uredne i pravilne ivice.

Montazu oplate vrsiti saglasno geometriji u projektu objekta.

Oplata za AB elemente mora biti dovoljno kruta, da kroz visekratne upotrebe ostane
nedeformisana, odnosno ona mora obezbjediti uredne i ravne povrsine.

Skele i oplate ne obra¢unavaju se i ne placaju kao posebne stavke.

Troskovi u vezi sa njima sastavni su dio cijena odgovarajuc¢ih AB proizvoda.

Armatura

Izvodac je duzan da se prije pocetka aktivnosti na realizaciji armirac¢kih radova upozna sa
planovima armature, provjere mjere i koli¢ine i ako ocijeni za potrebno da zatraZzi dodatna
objasnjenja i upustva.

Nabavljena armatura mora imati fabricke ateste.

Transport i uskladiStenje armature moraju biti takvi da se izbjegne svako oStecenje i
deformacija. Prije ugradivanja treba ocistiti od svih vidova prljavstine i korozije. Pojedini
komadi armature u oplatu se moraju postaviti ta¢no na svoju poziciju. tj sa predvidenim
zastitnim slojem.

Glavna i podeona armatura moraju medusobno biti povezane i obezbjedena dinstacerima
od oplate.

Distanceri mogu biti razli¢itog oblika i od raznih materijala, kako je to i Pravilnikom za
beton i armirani beton predvideno.
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Za armiranje projektom su predvideni rebrasta armatura RA 400/500.
Obracun armature vrsi se prema kolic¢ini ugradene armature izrazeno u kilogramima.

Beton i betonski radovi

Predvidena marka betona je MB 30 . Svi elementi po dimenzijama i poloZaju definisani su
na pripadajué¢im nacrtima u projektu.

Transport svjeze betonske mase od mjesta proizvodnje do gradilista vrsiti odgovarajuc¢im
transportnim sredstvima-automikserima, vode¢i ra¢una o pocetku i kraju vezivanja
cementa.

Temperatura vazduha u vrijeme ugradivanja ne smije biti niza od +5 C niti veca od +30 C.
U suprotnom moraju se poduzimati posebne mjere kako bi se obezbjedili uslovi za
normalno vezivanje.

Beton se mora transportovati i unijeti u oplate na nacin i pod uslovima koji ¢e sprijeciti
segregaciju, promjene svojstava i sastava betona.

Konzistencija svjeze betonske mase treba biti takva da je omogucéeno kvalitetno
ugradivanje i nabijanje mehani¢kim sredstvima za ugradnju.

Svjezoj betonskoj masi ne smije se naknadno dodavati voda.

Nakon ugradnje beton zastititi od visokih i preniskih temperatura, vibracija i mehanickih
ostecenja. Nije dopustena pojava prslina uslijed skupljanja.

U toku izrade konstrukcije formirati prate¢u dokumentaciju i vrsiti potrebna kontrolna
ispitivanja.

Kvalitet ugradenog betona mora se dokazati atestima i to uzimanjem po jedne serije kocki
na 50 m3 ugradenog betona za svaki dan kada se vrSi betoniranje. Ispostovati sve
propisane standarde i uslove za kvalitet i kontrole koje se odnose za date materijale koji se
ugraduju.

Obracun se vrsi u m3 prema projektovanim (teoretskim) dimenzijama u projektu.
Jedini¢na cijena obuhvata sve troSkove nabavke, transporta materijala, izrade i transporta
svjeze betonske mase do mjesta ugradnje, ugradnju, montazu i demontazu skele i oplate,
njegu betona i sve druge pratece radove koji su potrebni za potpuno i kvalitetno izvrSenje
pozicije.
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NAZIV ZIDA: (ZID TIP 1
VISINA ZIDA |H= 1,90 m
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE POTPORNOH ZIDA :
d (m) c (m) e2 (m) e1(m) a (m) hz (m) ht (m) h1 (m) h2 (m) h3 (m)
0,30 0,00 0,00 0,00 1,00 1,50 0,40 0,40 0,40 0,00
Ukupna Sirina temelja: = 130 m
Sirina potpornog zida u ukljestenju: = 030 m
Nagib (zakoSenje) temeljne spojnice: = 0,00 step
Nagib unutradnje strane potpornoh zida: a= 0,00 step
SEMATSKI PRIKAZ PROJEKTOVANE GEOMETRIJE POTPORNOG ZIDA
2,0 ¢ e? ¥ d 1 ef a
1,8
1,6
1,4
1,2
1,0 -
g
0,8
0,6
0,4
Q
0,2 N =
= =~
0,0 — A R e
0,0 1,5 B =
Skica usvojenog projektovanog oblika zida Sematska skica za uno$enje podataka
FIZICKO MEHANICKE KARAKTERISTIKE ZASIPA
Y (KN/m3) ¢1 (stepeni) ¢ (KN/m2) B (stepeni) 0 (stepeni)
19,00 28,00 0,00 0,00 18.67
FIZICKO MEHANICKE KARAKTERISTIKE TEMELJNOG TLA
Y (KN/m3) 92 (stepeni) ¢ (KN/m2) cad=c2,m (KN/m2) tgom(0)
19,50 20,00 8.00 0,00 13.64
Intenzitet korisnog optereéenja iza potpornog zida: P= 500 KN/m2
Udaljenost najudaljenije tacke korisnog opterecenja od potpornog zida L= 6,00 m
Udaljenost najblize tacke korisnog opterecenja od potpornog zida L= 0,00 m
Duzina kampade: Lk= 500 m
Dubina fundiranja potpornog zid. Df= 090 m
Visina zasipa sa lijeve strane Hzl= 0,60 m *opciono se uzima u proracun

Algoritam za prora¢un potpornog zida 1

Obrada: Vladan Glusica



C ey 2 OZNAKA| SILA POLOZAJ TEZISTA
/ (KN/m) X (m) | Y (m)
A 5 GZ1 0,00 0,00 0,00
o GZ2 0,00 0,00 0,00
o GZ3 11,25 0,15 0,75
1t GZ4 13,00 0,65 1,70
}GF: & GZ5 0,00 0,00 0,00
T - GZ6 0,00 0,00 0,00
1 GZ7 0,00 0,00 0,00
I
[
God  [Bus Gzuk. | 24,25 ] 0,42 [ 1,26
4Gz ll IL Cro s
N *’*Ezj 7777777 Tt UTICAJI U TEZISTU TEMELJNE SPOJNICE
= — = N,g T.9 M.g
c , b a = (KN/m) (KN/m) (KNm/m)
’ 24,25 - -5,63
c_ e . d. & a OZNAKA| SILA UDALJENOST NA KOJOJ DEJSTVUJE SILA
korisno opfereSenje p(KN/) (KN/m) X (m)
y iRliiiil] OPTERECENJE SA DESNE STRANE ZIDA
N o Qf 28,50 0,80
g Q2 0,00 0,00
Q3 0,00 0,00
QP 5,00 0,80
& =&
B OZNAKA| SILA UDALJENOST NA KOJOJ DEJSTVUJE SILA
(KN/m) X (m)
OPTERECENJE SA LIJEVE STRANE ZIDA
Qlijevo=| 0,00 | 0,00
< == UTICAJI U TEZISTU TEMELJNE SPOJNICE
el b | et N.p TP M.p
’ B (KN/m) (KN/m) (KNm/m)
33,50 - 5,03
& 2
yT X o Uslovi pod kojim vazi Rankinova teorija:
N 1. Teren iza zida je horizontalan i proteZe se dovoljno daleko
N 2. Dodirna povrSina zida sa tlom je vertikalna
N 3.Dodirna povrsina zida sa tlom je glatka (nema trenja)
& 4. Zid rotira oko donje unutrasnje tacke
Ako neki od uslova nije zadovoljen proracun se vrsi po Kulonovoj teoriji
= Koeficijent aktivnog pritiska tla po Rankinu:
= k=wres- b= 06
2c
- Z, = = 0,00 m
p, =K, xyx—2cx K, i YX\/E

Algoritam za prora¢un potpornog zida 2 Obrada: Vladan Glusica



Sila aktivnog pritiska tla po Rankinu:

2
E, e xy+K,2cx K, 2 -12,38 KN/m; YEa= 1,27 m
2 Y
Sila pritiska tla usled dodatnog korisnog optereéenj na povrsSini terena:
AE, =H’xpxK_ = -343 KN/m; YEa*= 095 m
UTICAJI U TEZISTU TEMELJNE SPOJNICE
N,ar T,ar M,ar
(KN/m) (KN/m) (KNm/m)
- -15,81 -11,10

Uslovi pod kojim vazi Kulonova teorija:

1. Teren iza zida je horizontalan ili pod nagibom

2. Zid je krut, ravan ili pod nagibom o, u odnosu na vertikalu
3.Nema kohezije ¢vrsto¢u opisujemo isklju€ivo trenjem

4. Smijer djelovanja rezultante aktivnog pritiska tla po Kulonu
zaklapa ugao d sa normalom na zid (d=1/2 do 1/3 od f)

5. Napadna tacka rezultujuce sile je nepoznata veli¢ina

6. Povrsina klizanja je ravna

= 7.¢>

2H/3

Koeficijent aktivnog pritiska tla po Kulonu:

. sin® (o + ¢) _ 032

o sin(c )| 1 [FM(EFO)xSin(8P) |
si (o -3) [1 \/Sin(a_ﬁ)xsin(a+ﬁ)

a

H/3
~

Sila aktivnog pritiska tla po Kulonu:

Ea:%XH2XYXKa: -11,02 KN/m; YEazngz 1,27 m
Sila pritiska tla usled dodatnog korisnog optereéenj na povrsSini terena:
AE, =H’xpxK, = -305 KN/m; YEa*= 0,95 m
UTICAJI U TEZISTU TEMELJNE SPOJNICE
N,ak T,ak M,ak
(KN/m) (KN/m) (KNm/m)
3,53 -13,49 -10,75

Seizmicki parametri za proracun:

Stepen seizmicnosti lokacije prema MCS IX
Kategorija tla I
Koeficijent seizmi€nosti Ks= 0,16
Koeficijent dinamic¢nosti pi= 1,43

Za djelimi¢no ukopane zidove n= 1,00

Za djelimi¢no ukopane zidove y= 0,75

Masa potpornog zida m= 2,38 tona

Algoritam za prora¢un potpornog zida 3 Obrada: Vladan Glusica



Intenzitet inercijalner seizmicke sile usled sopstvene tezine zida:

S=K,xBxnxyxm=

-4,15

KN/m

Inescijalna seiz. sila dejstvuje u teZiStu potpornog zida, pa je Ys=Yt,zida= 064 m
UTICAJI U TEZISTU TEMELJNE SPOJNICE
N,si T,si M,si
(KN/m) (KN/m) (KNm/m)
0,00 -4,15 -2,66

H3

\
2

e\

e
r:i\
L % UsluGajudaje (6-6-©)<0

Koeficijent ukupnog aktivhog seizmickog pritiska tla:

cos?(¢p—a—®)

a

sin(¢p+3)xsin(¢—p—0)

cos®><0032ocxcos((x+6+®)><{1+\/

cos(a—B)xcos(o+3+ @)

U koliko je (« + 5 + ® P90 step. ne moze se koristiti prethodni obrazac

onda se koristi (¢ -8 -©)=0

:

#ﬁl@#
6,84  stepeni
Ca= 0,63
Rezultanta ukupnog aktovnog pritiska tla u toku zemljotresa: P, = %x H? x yxC, = -2162 KN/m
h"=2H/3= 1,27 m
UTICAJI U TEZISTU TEMELJNE SPOJNICE
N,sa T,sa M,sa
(KN/m) (KN/m) (KNm/m)
6,92 -20,49 -10,55
X= 570 m
7{"‘“'.’0"""“ q— 11“ A
= o~ 4 Pg= 0,00 KN/m
. / 7 pe s gy ::'
. : | o Ypg= 0,00 m
7 - ¥
Pylx) V:L E
Bylay) )__.____-_...-.-—- -
/ 7/ 5
F
f /
X
1 4
UTICAJI U TEZISTU TEMELJNE SPOJNICE
N,pq T.pq M,pq
(KN/m) (KN/m) (KNm/m)
0,00 0,00 0,00

Algoritam za prora¢un potpornog zida
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OPTERECENJE U VRHU ZIDA OPTERECENJE U DNU ZIDA
N (KN) T (KN) M (KNm) N (KN) T (KN) M (KNm)
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UTICAJI U TEZISTU TEMELJNE SPOJNICE
N,proiz T,proiz M, proiz
(KN/m) (KN/m) (KNm/m)
0,00 0,00 0,00

Zahtijevani koeficijenti sigurnisti za preturanje potpornog zida:

Za kombinaciju mirnih optereéenja............ccccceeennnnnn. Fs= 1,50
Za kombinaciju sa seizmikKom...........cccceeeiniieeeennnen. Fs= 1,20

Zahtijevani koeficijenti sigurnisti za klizanje potpornog zida:

Za kombinaciju mirnih optereéenja..............ccceenn Fs= 1,50
Za kombinaciju sa seizmikom.............cccceeeeeeeeeeeeeenen, Fs= 1,20

X.1) Kontrola stabilnosti zida usled djelovanja osnovnog i dopunskoq optereéenja

Mo
Fsp — Mstab|ln osti < Fs’pmrebno
preturanja
M,stabilnosti= 38,66 KNm/m pa je koeficijent _
M,preturanja= 13,27 KNm/m sigurnosti Fsp= 2,91 > 1,50
tgd x XV +Fad
Foc= YH <F potretno Rt = Brimuo XCoi = 0 KN/m
Py =19ex2V +F = 2102 KNm/m pa je koeficijent _
zH = -141 KNm/m sigurnosti Fsk= 14,89 > 1,50

X.II) Kontrola stabilnosti zida usled djelovanja osnovnog, dopunskog i seizmickog optereéenja

M.
Fsp — Mstabllnostl < Fs,potrebno
preturanja
M,stabilnosti= 38,66 KNm/m pa je koeficijent _
M,preturanja= 16,11 KNm/m sigurnosti Fsp= 2,40 > 1,20
tgd x XV +Fad
I:sk = ZH < Fs,potrebno Fad _ Bpritisnuto - Cad 7 0 KN/m
Fo« =tgexXV +F = 2354 KNm/m pa je koeficijent _
*H = 741 KNm/m sigurnosti Fsk= 3,17 > 1,20

Visina h= 0,00 m

Koeficijent pasivnog pritiska tla: Kp= 2,77

Mobilisani pasivni otpor tla Ep= 8,61 KN/m

Fs=1.1

Moment savvijanja u odnosu na teziSte temeljne spojnice: M,pas= 1,72 KNm/m
Horizontalna sila: H,pas= 8,61 KN/m

*Opciono zanemarivanjem pasivnog otpora tla je na strani sigurnosti, jer isti povoljno djeluje na stabilnost zida

Algoritam za prora¢un potpornog zida 5 Obrada: Vladan Glusica



9, =0.5-y-B-N, -s -d i +c-N_-s -d; i, +y-D N, -s -d. i, V2

Y c c c'lc

q q
ddje su:
c- kohezija Parcijalni koeficijenti sigurnosti:
y- zapreminska tezina tla iznad kote fundiranja Fs¢= 1,50 (1.2+1.8)
v1- zapreminska teZina tla ispod kote fundiranja Fs¢= 250 (2.0+3.0)

B- Sirina temelja

Df- dubina fundiranja

s,;s, i s, -faktori oblika temelja

d,;d, id, -faktori dubine fundiranja

NN, iN, - faktori nosivosti koji zavise od ugla unutrasnjeg trenja
i,;ic ii, -faktori zako3enosti opterecenja

Dopusteno opterecenje tla za kombinaciju mirnih optere¢enja o, dop= 90,83 KN/m2
Dopusteno opterecenje tla za kombinaciju sa seizmikom o, dop= 80.41 KN/m2

XIl.) KONTROLA NAPONA ZA KOMBINACIJU OSNOVNIH | DOPUNSKIH OPTERECENJA

UTICAJI U TEZISTU TEMELJNE SPOJNICE
N T M
(KN/m) (KN/m) (KNm/M)
57,75 -7,20 -9,98
Geometrijske karakteristike temelja:
Usvojena duzina temelja za pror I= 1,00 m
Povrsina temelja P= 1,30 m2
Otporni moment W= 028 m4
NAPONI U TLU
N M o1 62
Cpp =gt =
P~ W (KN/m2) [ (KN/m2)
59,21 9,00

Kada je 62<0 (zatezanje u tlu) potrebno je izvrsiti redukciju Sirine temeljne spojnice
kako bi se isklju€ili naponi zatezanja

Redukovana $irina temeljne spojnice Bred=3xc (m2)

Ekscentricitet e=M/N= 0,177 m pa je c=B/2-e= 048 m
Redukovani napon u temeljnoj spojnici: ol=cred= 59,21 KN/m2 <odop= 90,83 KN/m2
02= 9,00 KN/m2  <odop= 90,83 KN/m2
~N o
o) S
w »
1] 1
~ A
b o
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Xil.)) KONTROLA NAPONA ZA KOMB.OSNOVNIH | DOPUNSKIH OPTERECENJA

UTICAJI U TEZISTU TEMELJNE SPOJNICE
N T M
(KN/m) (KN/m) (KNm/M)
64,67 -16,03 -12,09
Geometrijske karakteristike temelja:
Usvojena duzina temelja za pror = 100 m
Povrsina temelja = 130 m2
Otporni moment = 028 m4
NAPONI U TLU
N M o1 c2
O =gt =
2 PTW (KN/m2) [ (KN/m2)
45,96 6,83

Kada je 62<0 (zatezanje u tlu) potrebno je izvrsiti redukciju Sirine temeljne spojnice
kako bi se iskljucili naponi zatezanja

Redukovana Sirina temeljne spojnice Bred=3xc (m2)
Ekscentricitet e=M/N= 0,199 m pa je c=B/2-e= 046 m
Redukovani napon u temeljnoj spojnici: ol=cred= 4596 KN/m2 <cdop= 80,41 KN/m2
02= 6,83 KN/m2 <ocdop= 80,41 KN/m2
(o]
(0] ™
o) Q
< ©
1] 1
~ A
b o

| ' Mijerodavni uticaji u presjeku A-A:
A | Fg\ Mu= -10,85 KNm/m
e S Nu= 19,13 KNm/m
|
: Mjerodavni uticaji u presjeku B-B:
|
= Mu= 22,48 KNm/m
Materijali: MB30; BS00B Nu= 0,00 KN/m
Potrebna armatura u presjeku A-A:
Aa,pot= 0,51 cm2/m < minAa= 3,00 cm2
Usvaja se glavna armatura: Aa=R@ 12/ 150 mm sa Aa,stvarno= 7,54 cm2/m
Usvaja se pod. armatura: Ap=0.2Aa=R@10/ 200 mm sa Ap,stvarno= 393 cm2/m
Potrebna armatura u presjeku B-B:
Aa,pot= 1,39 cm2/m < minAa= 4,00 cm2
Usvaja se glavna armatura: Aa=R@ 12/ 150 mm sa Aa,stvarno= 7,54 cm2/m
Usvaja se pod. armatura Ap=0.2Aa=R@10/ 200 mm sa Ap,stvarno= 3,93 cm2/m
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NAZIV ZIDA: (ZID TIP 2
VISINA ZIDA |H= 1,90 m
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE POTPORNOH ZIDA :
d (m) c (m) e2 (m) e1(m) a (m) hz (m) ht (m) h1 (m) h2 (m) h3 (m)
0,30 1,00 0,00 0,00 0,01 1,50 0,40 0,40 0,40 0,00
Ukupna Sirina temelja: = 131 m
Sirina potpornog zida u ukljestenju: = 030 m
Nagib (zakoSenje) temeljne spojnice: = 0,00 step
Nagib unutradnje strane potpornoh zida: a= 0,00 step
SEMATSKI PRIKAZ PROJEKTOVANE GEOMETRIJE POTPORNOG ZIDA
20 c ,& 1Ld 61 a
1,8
1,6
1,4
1,2
1,0 -
g
0,8
0,6
0,4
Q
0,2 N =
= =~
0,0 S A R e
0,0 1,5 B =
Skica usvojenog projektovanog oblika zida Sematska skica za uno$enje podataka
FIZICKO MEHANICKE KARAKTERISTIKE ZASIPA
Y (KN/m3) ¢1 (stepeni) ¢ (KN/m2) B (stepeni) 0 (stepeni)
19,00 28,00 0,00 0,00 18.67
FIZICKO MEHANICKE KARAKTERISTIKE TEMELJNOG TLA
Y (KN/m3) 92 (stepeni) ¢ (KN/m2) cad=c2,m (KN/m2) tgom(0)
19,50 20,00 8.00 0,00 13.64
Intenzitet korisnog optereéenja iza potpornog zida: P= 0,00 KN/m2
Udaljenost najudaljenije tacke korisnog opterecenja od potpornog zida L= 000 m
Udaljenost najblize tacke korisnog opterecenja od potpornog zida L= 0,00 m
Duzina kampade: Lk= 500 m
Dubina fundiranja potpornog zid. Df= 090 m
Visina zasipa sa lijeve strane Hzl= 0,60 m *opciono se uzima u proracun

Algoritam za prora¢un potpornog zida 1

Obrada: Vladan Glusica



C ey 2 OZNAKA| SILA POLOZAJ TEZISTA
/ (KN/m) X (m) | Y (m)
A 5 GZ1 0,00 0,00 0,00
o GZ2 0,00 0,00 0,00
o GZ3 11,25 1,15 0,75
1t GZ4 13,10 0,66 1,70
}GF: & GZ5 0,00 0,00 0,00
T - GZ6 0,00 0,00 0,00
1 GZ7 0,00 0,00 0,00
I
[
Gl oo Gzuk. | 2435 | 0,88 [ 1,26
4Gz ll v Cro s
N *’*Ezj 7777777 Tt UTICAJI U TEZISTU TEMELJNE SPOJNICE
= — = N,g T.9 M.g
c , b a = (KN/m) (KN/m) (KNm/m)
’ 24,35 - 5,57
€& ,d e a OZNAKA| SILA UDALJENOST NA KOJOJ DEJSTVUJE SILA
korisno opfereSenje p(KN/) (KN/m) X (m)
4 iRliiiil] OPTERECENJE SA DESNE STRANE ZIDA
, o Qf 0,29 1,31
g Q2 0,00 0,00
Q3 0,00 0,00
QP 0,00 0,00
& =&
T OZNAKA| SILA UDALJENOST NA KOJOJ DEJSTVUJE SILA
(KN/m) X (m)
OPTERECENJE SA LIJEVE STRANE ZIDA
Qlijevo=| 3,80 | 0,50
< == UTICAJI U TEZISTU TEMELJNE SPOJNICE
el b | et N.p TP M.p
’ B (KN/m) (KN/m) (KNm/m)
4,09 - -2,89
& 2
yT X o Uslovi pod kojim vazi Rankinova teorija:
N 1. Teren iza zida je horizontalan i proteZe se dovoljno daleko
N 2. Dodirna povrSina zida sa tlom je vertikalna
N 3.Dodirna povrsina zida sa tlom je glatka (nema trenja)
& 4. Zid rotira oko donje unutrasnje tacke
Ako neki od uslova nije zadovoljen proracun se vrsi po Kulonovoj teoriji
= Koeficijent aktivnog pritiska tla po Rankinu:
= k=wres- b= 06
2c
- Z, = = 0,00 m
p, =K, xyx—2cx K, i YX\/E
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Sila aktivnog pritiska tla po Rankinu:

2
E, e xy+K,2cx K, 2 -12,38 KN/m; YEa= 1,27 m
2 Y
Sila pritiska tla usled dodatnog korisnog optereéenj na povrsSini terena:
AE, =H’xpxK_= 0,00 KN/m; YEa*= 0,00 m
UTICAJI U TEZISTU TEMELJNE SPOJNICE
N,ar T,ar M,ar
(KN/m) (KN/m) (KNm/m)
- -12,38 -7,84

Uslovi pod kojim vazi Kulonova teorija:

1. Teren iza zida je horizontalan ili pod nagibom

2. Zid je krut, ravan ili pod nagibom o u odnosu na vertikalu
3.Nema kohezije ¢vrsto¢u opisujemo isklju€ivo trenjem

4. Smijer djelovanja rezultante aktivnog pritiska tla po Kulonu
zaklapa ugao d sa normalom na zid (d=1/2 do 1/3 od f)

5. Napadna tacka rezultujuce sile je nepoznata veli¢ina

6. Povrsina klizanja je ravna

= 7.¢>

2H/3

Koeficijent aktivnog pritiska tla po Kulonu:

_ sin® (o + ¢) _ 032

o sin(c )| 1 [FM(EFO)xSin(8P) |
si (o -3) [1 \/Sin(a_ﬁ)xsin(a+ﬁ)

a

H/3
~

Sila aktivnog pritiska tla po Kulonu:

Ea:%XH2XYXKa: -11,02 KN/m; YEazngz 1,27 m
Sila pritiska tla usled dodatnog korisnog optereéenj na povrsSini terena:
AE, =H?’xpxK, = 0,00 KN/m; YEa*= 0,00 m
UTICAJI U TEZISTU TEMELJNE SPOJNICE
N,ak T,ak M,ak
(KN/m) (KN/m) (KNm/m)
3,53 -10,44 -4,34

Seizmicki parametri za proracun:

Stepen seizmicnosti lokacije prema MCS IX
Kategorija tla I
Koeficijent seizmi€nosti Ks= 0,16
Koeficijent dinamic¢nosti pi= 1,43

Za djelimi¢no ukopane zidove n= 1,00

Za djelimi¢no ukopane zidove y= 0,75

Masa potpornog zida m= 239 tona
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Intenzitet inercijalner seizmicke sile usled sopstvene tezine zida:

S=K,xBxnxyxm=

-4,17

KN/m

Inescijalna seiz. sila dejstvuje u teZiStu potpornog zida, pa je Ys=Yt,zida= 064 m
UTICAJI U TEZISTU TEMELJNE SPOJNICE
N,si T,si M,si
(KN/m) (KN/m) (KNm/m)
0,00 -4,17 -2,66

H3

\
2

e\

e
r:i\
L % UsluGajudaje (6-6-©)<0

Koeficijent ukupnog aktivhog seizmickog pritiska tla:

cos?(¢p—a—®)

a

sin(¢p+3)xsin(¢—p—0)

cos®><0032ocxcos((x+6+®)><{1+\/

cos(a—B)xcos(o+3+ @)

U koliko je (« + 5 + ® P90 step. ne moze se koristiti prethodni obrazac

onda se koristi (¢ -8 -©)=0

:

#ﬁl@#
6,84  stepeni
Ca= 0,63
Rezultanta ukupnog aktovnog pritiska tla u toku zemljotresa: P, = %x H? x yxC, = -2162 KN/m
h"=2H/3= 1,27 m
UTICAJI U TEZISTU TEMELJNE SPOJNICE
N,sa T,sa M,sa
(KN/m) (KN/m) (KNm/m)
6,92 -20,49 -10,52
X= 000 m
7{"‘“'.’0"""“ q— 11“ A
= o~ 4 Pg= 0,00 KN/m
. / 7 pe s gy ::'
. : | o Ypg= 0,00 m
7 - ¥
Pylx) V:L E
Bylay) )__.____-_...-.-—- -
/ 7/ 5
F
f /
X
1 4
UTICAJI U TEZISTU TEMELJNE SPOJNICE
N,pq T.pq M,pq
(KN/m) (KN/m) (KNm/m)
0,00 0,00 0,00
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OPTERECENJE U VRHU ZIDA OPTERECENJE U DNU ZIDA
N (KN) T (KN) M (KNm) N (KN) T (KN) M (KNm)
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UTICAJI U TEZISTU TEMELJNE SPOJNICE
N,proiz T,proiz M, proiz
(KN/m) (KN/m) (KNm/m)
0,00 0,00 0,00

Zahtijevani koeficijenti sigurnisti za preturanje potpornog zida:

Za kombinaciju mirnih optereéenja............ccccceeennnnnn. Fs= 1,50
Za kombinaciju sa seizmikKom...........cccceeeiniieeeennnen. Fs= 1,20

Zahtijevani koeficijenti sigurnisti za klizanje potpornog zida:

Za kombinaciju mirnih optereéenja..............ccceenn Fs= 1,50
Za kombinaciju sa seizmikom.............cccceeeeeeeeeeeeeenen, Fs= 1,20

X.1) Kontrola stabilnosti zida usled djelovanja osnovnog i dopunskoq optereéenja

M_,..
Fsp — Mstab|lnost| < Fs,potrebno
preturanja
M,stabilnosti= 25,51 KNm/m pa je koeficijent _
M,preturanja= 7,84 KNm/m sigurnosti Fsp= 3,25 > 1,50
tgd x XV +Fad
I:sk = ZH < Fs,potrebno Fad _ Bpritisnuto - Cad - 0 KN/m
Fo =19¢x2V +F = 1035 KNm/m pa je koeficijent _
>H = -484 KNm/m sigurnosti Fsk= 2,14 > 1,50

X.II) Kontrola stabilnosti zida usled djelovanja osnovnog, dopunskog i seizmickog optereéenja

Fsp — 'lt/l/lstabilnosti < Fs,potrebno
preturanja
M,stabilnosti= 25,51 KNm/m pa je koeficijent _
M,preturanja= 13,18 KNm/m sigurnosti Fsp= 1,94 > 1,20
tgd xXV +Fad

I:sk = g ZH < Fs,potrebno Fad _ Bpritisnuto - Cad 7 0 KN/m
Foo =tgoxXV+F = 1287 KNm/m pa je koeficijent _

*H = 7,43 KNm/m sigurnosti Fsk= 1,73 > 1,20

Visina h= 0,00 m

Koeficijent pasivnog pritiska tla: Kp= 2,77

Mobilisani pasivni otpor tla Ep= 8,61 KN/m

Fs=1.1

Moment savvijanja u odnosu na teziSte temeljne spojnice: M,pas= 1,72 KNm/m
Horizontalna sila: H,pas= 8,61 KN/m

*Opciono zanemarivanjem pasivnog otpora tla je na strani sigurnosti, jer isti povoljno djeluje na stabilnost zida
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9, =0.5-y-B-N, -s -d i +c-N_-s -d; i, +y-D N, -s -d. i, V2

Y c c c'lc

q q
ddje su:
c- kohezija Parcijalni koeficijenti sigurnosti:
y- zapreminska tezina tla iznad kote fundiranja Fs¢= 1,50 (1.2+1.8)
v1- zapreminska teZina tla ispod kote fundiranja Fs¢= 250 (2.0+3.0)

B- Sirina temelja

Df- dubina fundiranja

s,;s, i s, -faktori oblika temelja

d,;d, id, -faktori dubine fundiranja

NN, iN, - faktori nosivosti koji zavise od ugla unutrasnjeg trenja
i,;ic ii, -faktori zako3enosti opterecenja

Dopusteno opterecenje tla za kombinaciju mirnih optere¢enja o, dop= 96.41 KN/m2
Dopusteno opterecenje tla za kombinaciju sa seizmikom o, dop= 47,27 KN/m2

XIl.) KONTROLA NAPONA ZA KOMBINACIJU OSNOVNIH | DOPUNSKIH OPTERECENJA

UTICAJI U TEZISTU TEMELJNE SPOJNICE
N T M
(KN/m) (KN/m) (KNm/M)
28,44 -3,77 -3,44
Geometrijske karakteristike temelja:
Usvojena duzina temelja za pror I= 1,00 m
Povrsina temelja P= 1,31 m2
Otporni moment W= 029 m4
NAPONI U TLU
N M o1 62
Cpp =gt =
P~ W (KN/m2) [ (KN/m2)
59,21 9,67

Kada je 62<0 (zatezanje u tlu) potrebno je izvrsiti redukciju Sirine temeljne spojnice
kako bi se isklju€ili naponi zatezanja

Redukovana $irina temeljne spojnice Bred=3xc (m2)

Ekscentricitet e=M/N= 0,12 m pa je c=B/2-e= 053 m
Redukovani napon u temeljnoj spojnici: ol=ored= 59,21 KN/m2 <cdop= 96,41 KN/m2
02= 9,67 KN/m2  <odop= 96,41 KN/m2
N ~
o) ©
w »
1] 1
~ A
b o
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Xil.)) KONTROLA NAPONA ZA KOMB.OSNOVNIH | DOPUNSKIH OPTERECENJA

UTICAJI U TEZISTU TEMELJNE SPOJNICE
N T M
(KN/m) (KN/m) (KNm/M)
35,36 -16,04 -8,78
Geometrijske karakteristike temelja:
Usvojena duzina temelja za pror = 100 m
Povrsina temelja = 1,31 m2
Otporni moment = 029 m4
NAPONI U TLU
N M o1 c2
O =gt =
2 PTW (KN/m2) [ (KN/m2)
45,96 -3,72

Kada je 62<0 (zatezanje u tlu) potrebno je izvrsiti redukciju Sirine temeljne spojnice
kako bi se iskljucili naponi zatezanja

Redukovana Sirina temeljne spojnice Bred=3xc (m2)
Ekscentricitet e=M/N= 0,25 m pa je c=B/2-e= 041 m
Redukovani napon u temeljnoj spojnici: ol=cred= 4596 KN/m2 <cdop= 47,27 KN/m2
02= 0,00 KN/m2 <ocdop= 47,27 KN/m2
(o]
(0] o
o) S
< o
1] 1
~ A
b o

| ' Mijerodavni uticaji u presjeku A-A:
A | Fg\ Mu= -10,88 KNm/m
e S Nu= 19,13 KNm/m
|
: Mjerodavni uticaji u presjeku B-B:
|
= Mu= 10,88 KNm/m
Materijali: MB30; BS00B Nu= 0,00 KN/m
Potrebna armatura u presjeku A-A:
Aa,pot= 0,51 cm2/m < minAa= 3,00 cm2
Usvaja se glavna armatura: Aa=R@ 12/ 150 mm sa Aa,stvarno= 7,54 cm2/m
Usvaja se pod. armatura: Ap=0.2Aa=R@10/ 200 mm sa Ap,stvarno= 393 cm2/m
Potrebna armatura u presjeku B-B:
Aa,pot= 0,67 cm2/m < minAa= 4,00 cm2
Usvaja se glavna armatura: Aa=R@ 12/ 150 mm sa Aa,stvarno= 7,54 cm2/m
Usvaja se pod. armatura Ap=0.2Aa=R@10/ 200 mm sa Ap,stvarno= 3,93 cm2/m

Algoritam za prora¢un potpornog zida 7 Obrada: Vladan Glusica



LLnnke - cneundmkaumja
O3H. obnuk 1 mepe (4] Ig n Ign
[cm] [m] [kom.] [m]
pos z1 (1 kom.)
120
1 o 12 1.80 32 57.60
[4p]
180
2 o 12 2.00 16 32.00
N
o
3 N 8 1.00 16 16.00
a0
4 N 8 0.80 16 12.80
0
5 240 10 2.40 23 55.20
pos z2 (1 koMm.)
120
1 o 12 1.80 38 68.40
™
180
2 o 12 2.00 19 38.00
N
o
3 N 8 1.00 19 19.00
4 I 8 0.80 19 15.20
0
5 220 10 2.80 22 61.60

ArmCAD 2005 [Build 1730]
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LLnnke - cneundmkaumja
O3H. obnuk 1 mepe (4] Ig n Ign
[cm] [m] [kom.] [m]
pos z3 k1 (2 kom.)
120
1 o 12 1.80 160 288.00
™
180
2 o 12 2.00 80 160.00
N
o
3 N 8 1.00 80 80.00
a0
4 N 8 0.80 80 64.00
0
5 600 10 6.00 46 276.00
pos z3 k2 (1 kom.)
120
1 o 12 1.80 66 118.80
™
180
2 o 12 2.00 33 66.00
N
o
3 N 8 1.00 33 33.00
4 I 8 0.80 33 26.40
0
5 500 10 5.00 23 115.00

ArmCAD 2005 [Build 1730] Radimpex - www.radimpex.co.yu



LLnnke - cneundmkaumja
O3H. obnuk 1 mepe (4] Ig n Ign
[cm] [m] [kom.] [m]
pos z4 (1 kom.)
120
1 o 12 1.80 66 118.80
™
180
2 o 12 2.00 33 66.00
N
o
3 N 8 1.00 33 33.00
a0
4 N 8 0.80 33 26.40
0
5 500 10 5.00 23 115.00
pos z5 k1 (2 kom.)
120
1 o 12 1.80 160 288.00
™
180
2 o 12 2.00 80 160.00
N
o
3 N 8 1.00 80 80.00
4 I 8 0.80 80 64.00
0
5 600 10 6.00 44 264.00

ArmCAD 2005 [Build 1730] Radimpex - www.radimpex.co.yu



LLnnke - cneundmkaumja
O3H. obnuk 1 mepe (4] Ig n Ign
[cm] [m] [kom.] [m]
pos z5 k2 (1 kom.)
120
1 o 12 1.80 102 183.60
™
180
2 o 12 2.00 51 102.00
N
o
3 o 8 1.00 51 51.00
&
4 Q 8 0.80 51 40.80
30
5 760 10 7.60 22 167.20

ArmCAD 2005 [Build 1730]

Radimpex - www.radimpex.co.yu



LLnnke - pekanutynauuja

(%) Ign JeonHuyHa TexuHa TexuHa
[mm] [m] [kg/m’] [kg]
RA1
8 561.60 0.41 229.69
10 1054.00 0.65 684.05
12 1747.20 0.92 1607.42
YkynHo 2521.16

ArmCAD 2005 [Build 1730]

Radimpex - www.radimpex.co.yu




Mpexe - cneundukaumja

Moanuuja OsHaka Mpexe B L n JeanHnyHa TexvHa YKynHa TexviHa
[cm] [em] [kg/m2] [kg]

pos z1 (1 kom.)

I-1 Q-188 145 240 1 2.96 10.28

YKynHO 10.28

pos z2 (1 koMm.)

I-1 Q-188 145 240 1 2.96 10.28

YKynHO 10.28

pos z3 k1 (2 kom.)

1-1 Q-188 145 600 2 2.96 51.40

YKynHo 51.40

pos z3 k2 (1 kom.)

I-1 Q-188 145 600 1 2.96 25.70

YkynHo 25.70

pos z4 (1 kom.)

1-1 Q-188 145 600 1 2.96 25.70

YKynHO 25.70

pos z5 k1 (2 kom.)

1-1 Q-188 145 600 2 2.96 51.40

YKynHo 51.40

pos z5 k2 (1 kom.)

I-1 Q-188 145 605 1 2.96 25.91
1-2 Q-188 145 200 1 2.96 8.57
YkynHo 34.48

ArmCAD 2005 [Build 1730] Radimpex - www.radimpex.co.yu



Mpexe - pekanuTynauuja

OsHaka Mpexe B L JeanHuyHa TexwviHa YKynHa TexuHa
[cm] [em] [kg/m2] [kal
Q-188 215 605 10 2.96 385.02
YKynHO 385.02

ArmCAD 2005 [Build 1730]

Radimpex - www.radimpex.co.yu




Mpexe - nnaH cevyera

pos z1
Q-188
1x
I-1145x240
\,’\
pos z2
Q-188
1x
I-1145x240
\,\
pos z3 k1
Q-188
P4
11 145x 600
(5
pos z3 k2
Q-188
1x
11 145x 600
A
pos z4
Q-188
1x
11 145x 600
%)

ArmCAD 2005 [Build 1730]

Radimpex - www.radimpex.co.yu




Mpexe - nnaH cevyera

pos z5 k1
Q-188
it
I-1145x600
(54
pos z5 k2
Q-188
1x 1x
I-1145x605 1-2145x 200
5 N

ArmCAD 2005 [Build 1730]

Radimpex - www.radimpex.co.yu
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POJEDINACNI PREDMJER RADOVA

Uredenje terena bolnice "Vaso Cukovi¢" u Risnu

A. PRIPREMNI RADOVI

o| [=] [e] [&] [=]]

Ciscenje terena

.| - rudenje postojeceg asfalta sa utovarom i odvozom materijala na gradsku deponiju

133.40 m?

.| - rudenje postojecih betonskih povrsina sa utovarom i odvozom materijala na gradsku deponiju

1644.65 m?

.| - rudenje postojecih betonskih kanala sa utovarom i odvozom materijala na gradsku deponiju

69.51 m

.| - iskop stabala na trasi sa utovarom i odvozom na lokaciju koju odredi investitor

21 kom
- ruSenje postojecih betonskih stepenista sa utovarom i odvozom materijala na gradsku

| [deponiju

39.33 m?
- uklanjnje postojeceg kamenog zida sa sa ponovnom izradom od preostalog kamena kako bi
se maksimalno moguce sac¢uvao prvobitni izgled i zid zajedno sa ogradom i dijelovima opeke

"|vratio u prvobitno stanje. Ovo pozicija vazi u slu¢aju da mehanizacija ne moze da proce kroz

glavnu kapiju
39.33 m

- uklanjnje postojeceg trotoara sa ponovnom izradom novog. Ovo pozicija vazi u slucaju da
mehanizacija ne moZze da proce kroz glavnu kapiju

45.90 m?




B. ZEMLJANI RADOVI

Skidanje povrsinskog sloja debljine d=0.20m
- prema dokaznicama :
503.03 m3 + 69.41 m3 = 572.44 m3

Iskop u materijalu IILIV i V kategorije, sa odvozom viska materijala na gradsku deponiju

- prema dokaznicama :
314.79 m3 + 96.31 m3+ 25.58 m3+ 49.23 m>+ 73.59 m3+ 17.12 m3+ 143.25 m®+ 8.67 m3=728.54m?

Izrada nasipa od materijala iz pozajmista (U poziciju uklju¢eni nabavka, transport i ugradnja)
- prema dokaznicama :
91.84 m3 + 4.29 m3+ 1.14 m3 = 97.27 m3
Maéinska obrada podtla
- prema dokaznicama :
567.44 m3

C. GORNJI STROJ

Izrada donjeg noseceg sloja ( tampona ) od pjeskovito-§ljunkovitog materijala, debljine d=25
1. [cm ispod kolovoza, d=25cm ispod parkinga i d=20 cm ispod betonskih povrsina
(Ms=70MN/m2)(U poziciju ukljuceni nabavka, transport i ugradnja)

- prema dokaznicama :
574.96 m® + 88.44 m3+ 17.85 m3+ 34.41 m3+ 86.47 m>+ 23.88 m3+ 80.10 m3+ 17.86 m3=923.97m3

5 Nabavka, transport i izrada bitumeniziranog noseceg sloja BNS-22, d = 6 cm
"1(U poziciju uklju¢eni nabavka, transport i ugradnja)
309313 m2
3 Nabavka, transport i izrada habajuceg sloja AB-11, d =4 cm
_' (U poziciju uklju¢eni nabavka, transport i ugradnja)

3093.13 m3

Nabavka, transport i ugradnja betonskih ivi¢njaka

4 |(U poziciju ukljuceni nabavka, transport i ugradnja) :

~ -20/24 od sivog betona MB 50 vidne visine + 12 cm:989.78 m
-18/24 od sivog betona MB 50 vidne visine +3 cm : 6.75 m

- "prelaznih" ivi¢njaka : 1.60 m




D. OSTALI RADOVI

Izrada betonskih povrsina od betona MB 30, debljine d=15cm (u

poziciju uklju¢eni nabavka, transport i ugradnja )
99.52 m?

Izrada parking mjesta od behaton-elemenata, debljine d=10 cm na sloju pijeska debljine d=2cm
(u poziciju ukljuceni nabavka, transport i ugradnja)

85.82 m?

Izrada pjesacke ograde na rampi po detalju iz projekta,(u poziciju uklju¢eni nabavka, transport
iugradnja)

19.18m

Izrada rampi za lica smanjene pokretljivosti od betona MB30, (u poziciju uklju¢eni nabavka,
transport i ugradnja kao u ugradnja tampona u koli¢ini od 8.30m3)

41.50 m?

Izrada betonske sokle dimenzija 0.25m x 0.75m sa mrezom Q188 u dvije zone sa po detalju iz
projekta

45.96m

Zid:

- Iskop za zid

30.03 m3 + 35.51 m3+ 6.80 m3+ 4.43 m3+ 4.63 m3 = 81.40 m3
- Nasip za zid

15.16 m3 + 13.17 m3+ 2.06 m3+ 1.34 m3+ 0.95 m3 = 32.68 m3
-Tampon debljine 20cm za zid

513 m3 + 5.13 m3+ 0.64 m3+ 0.75 m3+ 1.35 m3 = 13.00 m3

- Libazni sloj debljine 10cm za zid

2.47 m3 + 2.47 m3+ 0.31 m3+ 0.36 m3+ 0.65 m3 = 6.26 m3

- Beton za zid

10.17 m3 + 18.43 m3+ 2.30 m3+ 2.72 m3+ 4.85 m3 = 38.02 m3

- Armatura za zid

2906.18 kg

Humuziranje bankina i zelenih povrsina prosje¢ne debljine d=15cm materijalom sa trase po
detalju iz projekta

38.58 m3 + 1.25 m3+ 4.72 m3 = 44.55 m3




PREDMJER I PREDRACUN RADOVA

o VRSTA RADA | lbEme | CIEEEE | AN
j-mjere (EUR)
A |PRIPREMNI RADOVI
Ciséenje terena
|- Tusenje posto]fzceg asfalta sa utovarom i odvozom materijala na i 133.40 220 293.48
gradsku deponiju
5 | rusenje postojecih betOnSkl.Ijl povrsina sa utovarom i odvozom ol 1,644.65 220 3.618.23
materijala na gradsku deponiju
3 | rusenje postojecih betonskl.l? kanala sa utovarom i odvozom m 69,51 3.00 208.53
materijala na gradsku deponiju
4 |- Isko.p. staba?a na trasi sa utovarom i odvozom na mjesto koje Kom 21.00 150.00 3.150.00
odredi investitor
- rudenje postojecih betonskih stepenista sa utovarom i
5 Je postoje pemis™ m’ 39.33 5.00 196.65,
odvozom materijala na gradsku deponiju
- uklanjnje postojeceg kamenog zida sa sa ponovnom izradom od
preostalog kamena kako bi se maksimalno moguce sa¢uvao
6 |prvobitni izgled i zid zajedno sa ogradom i dijelovima opeke vratiou| m 39.33 200.00 7,866.00
prvobitno stanje. Ovo pozicija vaZzi u slu¢aju da mehanizacija ne
moZe da proce kroz glavnu kapiju
- uklanjnje postojeceg trotoara sa ponovnom izradom novog. Ovo
7 |pozicija vazi u slu¢aju da mehanizacija ne moze da proce kroz m’ 45.90 30.00 1,377.00
glavnu kapiju
16,709.89
B [(ZEMLJANI RADOVI
1 |Skidanje povrsinskog sloja debljine 0.20 m m’ 572.44 4.00 2,289.76
Masinski iskop u Sirokom otkopu sa odvozom viska materijala na s
2 gradsku deponiju, u materijalu kat. IIIi IViV m 72854 450 3,278.43
3 |lzrada nasipa od materijala iz pozajmista m® 97.27 7.00 680.89
4 |Masinsko obrada podtla m> 567.44 1.00 567.44
B /UKUPNO| 6,816.52
C |GORNJI STROJ
Izrada donjeg noseceg sloja ( tampona ) od pjeskovito-§ljunkovitog
materijala, debljine d=25 cm ispod kolovoza, d=25cm ispod 3
. 11.00 .
1 parkinga i d=20 cm ispod betonskih povrsina (Ms=70MN/m?2)(U m 923.97 10,163.67
poziciju uklju¢eni nabavka, transport i ugradnja)
2 |Izrada bituminiziranog noseceg sloja BNS-22 d =6 cm m> 3,093.13 11.50 35,571.00
Izrada habajuceg sloja AB-11 d=4cm m> 3,093.13 9.00 27,838.17
4 [Nabavka, transport i ugradnja ivi¢njaka
-20/24 m 989.78 18.00 17,816.04
- 18/24 vidne visine +3cm [ m 6.75 18.00 547.20
-prelazni| m 1.60 22.00 35.20
C/UKUPNO| 91,971.28
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Rkk = 60 m Rkk = 100 m Rkv = =100 m
p=-9.71767 % p = -12.50000 % L= 1150000 %
tg=29m tg = 6.200 m tg = 3.700 m
a=001m a=01%m a=-0165m
KM = 7.38 KM = 118.12 KM = 230.93
h = 28825 m h = 30646 m h = 32197 m
L= 5848 m L = 12529 m L= 11529 m
Rkv = —80 m Rkv = =100 m Rkk = 70 m
L= 1150000 % L= 1150000 % L= 1054398 7%
tg = 4600 m tg = 5750 m tg = 3.690 m
a=-0152m a=-0165m a=2009m . .
KM = 23.45 i = 100000 % KM = 131.67 i = 100000 % KM = 246.54 UREDENJE TERENA BOLNICE "VASO CUKOVIC"
h = 30.755 m KM = 60.06 h=2322712 m KM = 173.85 h =30.324 m U RISNU
L=9223m h = 30.936 m L =1.529 m h = 32.485 m L=7401m
35— 0.5000 % =0.5000 %
o —gme | T wg, P——
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05000 % -05000 % K -
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Rkv = =50 m
b = 250000 7% UREDENJE TERENA BOLNICE "VASO CUKOVIC"
YA U RISNU
KM = 5,60
Rkk = 50 m Rkk = 40 m h = 35823 m
Rkv = =30 m b= -325512 % b= 716590 % L=1250m
po=308139 2 11 tg = 0814 m fg= 1433 m
tg = 0(57()7(§)sm a = 0007 m a=0026m
a=-u m - - Z
KM = 6.18 EM: 3;,14?6 m = -1.24488 % EM: 3;14% m ¥ 550982 % SAOBRACA]
L =154 m h= 3313 m h = 35,580 m
YR =20 @'k 052
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DP_22
DP_25

6557/824.23 4707968.53
6557819.85 47/07/974.84
6557813.49 4/0/977.96
6557809.27 4707979.80
6557807.21 4707982.89
6557805.99 4/0/985.64
6557802.19 4707994.25
6557800.61 4/0/99/.82
6557798.15 4/708005.40
6557794.11 4/08012.54

6557790.07
6557786.04
6557782.00
6557777.96
65577735.92
6557773.03

4708021.69
4708030.84
4708039.99
4708049.14
4708058.28
4708060.31

655777211 4708062.39

6557772.23
6557773.87
6557779.95
6557781.80

4708064.64
4708065.90
4708068.59
4708068.47

DP_24 6557783.02 470806/.22
6557785.11 4708062.51

DP_25
DP_26
DP_27
DP_28
DP_29
DP_30
DP _31
DP_32
DP_33
DP_34
DP_35
DP_36
DP_37/
DP_38
DP_39
DP_40

655/7/88.35
6557792.40
6557797.22
6557800.51

655/804.56
655/809.37
6557812.66
6557816.26
655/818.96
655/822.18
655/824.80
6557828.63
6557852.40
655/834.27
655/832.58

4708055.19
4708046.05
4708035.19
4708027.76
4708018.62
4708007/.76
4708000.34
4707992.22
4707986.13

4707981.32

4707977.60
470797515
4707973.67
4707972.24
4707969.45

LEGENDA:

A1O  Tacka geodetske mreze

%b Listopadno drvo
7 Palma

$ Bor
omor Saht
=  Slivnik

%f Stub rasvete

t771 Saobracajni znak

\ Denivelisani zid

~—_ Zitana ograda

=" Metalna ograda na zidu
_ - Zi¢ana ograda na zidu

—._ Zivaograda
—UL_ padnice

Oznaka katastarske parcele

Granica katastarske parcele

Koordinate i kote taCaka geodetske mreze:

Oznaka Y X

H

A1 6557814.247 4707975.469 30.071
A2 6557787.790 4708028.920 30.895

D1_2
D1_3
D1_4
D1_5
D1_6
D1_7
D1_8
D1_9

6557843.38
6557838.02
6557836.59
6557831.68
6557825.29
6557828.15
6557831.35
6557834.45
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4708018.09
4708017.46
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4707998.87
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4708045.30
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D5_2
D5_3
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D6_3
D6_4
D6_5
D6_6
D6_7
D6_38
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6557/834.53
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6557821.88
6557820.29
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6557823.41
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4708074.41
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4708092.72
4708087.34
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Lunke - cneundukaumja
O3H. o6k n mepe a lg Ign
[em] [m] [kom.] [m]
pos z3 k1 (2 kom.)
120
1 = =] 12 1.80 160 288.00
180
2 o 12 2.00 80 160.00
N
3 S 8 1.00 80 80.00
80
30
4 Q 8 0.80 80 64.00
30
5 600 10 6.00 46 276.00
Mpexe - cneundumkaumja
Mosunuuja O3Haka mpexg B L n JeanHnyHa TexuHa YKynHa TexuHa
[cm] [cm] [kg/m2] [ka]
pos z3 k1 (2 kom.)
I-1 Q-188 145 600 2 2.96 51.40
YKynHo 51.40
©
o
| 130 | %20
—Hlo |lo
L 30 100 | SO =
4 16RQ8/15 x =
0 w0 —_ 8
_ — ®© 3 _ o I
fe] = ol ol
= 2 7 S Sl
1 ¢ -8 e 8
0 ~ S o|® %
3 b s Q -
-~ <9} & x ~
ol 8 o b 7R@10/20 7|5 b
[S] © T T T He ™ —
x = 1 16R@12/15 20
0 1 16R@12 L=180 (32)
1 X o 120 o
: i B "
O (=
| = @ 120 NG
1 16RQA12 L=180 (32)
5 7TR@10/20
Lnnke - cneundmkaumja
O3H. o6nuk n mepe (%] Ig n Ign
[cm] [m] [kom.] [m]
pos z1 (1 kom.)
120
1 = = 12 1.80 32 57.60
180
2 o 12 2.00 16 32.00
N
3 S 8 1.00 16 16.00
80
30
4 S 8 0.80 16 12.80
30
5 240 10 2.40 23 55.20
Mpexe - cneundumkauuja
Mosunumja O3Haka mMpexg B L n JeanHnyHa TexuHa YKynHa TexuHa
[cm] [cm] [kg/m2] [kq]
pos z1 (1 kom.)
-1 Q-188 145 240 1 2.96 10.28
YKynHO 10.28

SPECIFIKACIJA ARMATURE ZIDA NA PROFILU OP39
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280
LLvnke - cneundumkaumja
O3H. o6nvk n mepe (%] lg n Ign
[cm] [m] [kom.] [m]
pos z2 (1 kom.)
120
1 = = 12 1.80 38 68.40
180
2 o 12 2.00 19 38.00
N
3 8 8 1.00 19 19.00
80
30
4 Q 8 0.80 19 15.20
30
5 280 10 2.80 22 61.60
Mpexe - cneundukauuja
Mosunuuja [D3Haka Mpex§ B L n lJeanHuyHa TexunHa| YKynHa TexuvHa
[cm] [cm] [kg/m2] L]
pos z2 (1 kom.)
I-1 Q-188 145 240 1 2.96 10.28
YKynHo 10.28

SPECIFIKACIJA ARMATURE ZIDA NA PARKIRALISTU ZA DOSTAVNA VOZILA
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LLnnke - cneundukaumja
Wunke - cneumdpukauma O3H. o6nuk n mepe (%] Ig n Ign
O3H. o6nuk n mepe (%] Ig n Ign [em] (m] [kom ] (m]
[em] (m] [xom ] (m] pos 25 k2 (1 kom.)
0s z5 k1 (2 kom.
p ( ) 120
120 1 3 3 12 1.80 102 183.60
1 =4 Q 12 1.80 160 288.00
180
180
2 - 12 2.00 51 102.00
2 o | 12 2.00 80 160.00 “
N
3 IS 8 1.00 51 51.00
3 < 8 1.00 80 80.00 80
80
30
30
4 S 8 0.80 51 40.80
4 IS 8 0.80 80 64.00
30
30 5 760 10 7.60 22 167.20
5 600 10 6.00 44 264.00 -
Mpexe - cneundukaumja
Mpexe - cneuvdukaumja Mosunumja O3Haka mpexs B L n JeAnHNYHA TeXMHa YKynHa TexuHa
Mo3unumja O3Haka Mpexe B L n JeaunHnyHa TexuHa YKynHa TexuHa [cm] [om] [kg/m2] k]
[em] [cm] [kg/m2] [kg] pos 25 k2 (1 kom.)
pos z5 k1 (2 kom.) I-1 Q-188 145 605 1 2.96 25.91
I-1 Q-188 145 600 2 2.96 51.40 12 Q-188 145 200 1 206 857
YKynHo 51.40 YiyrHo 34.48
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wvnke - cneundmkaumja
O3H. obnuk n mepe [%] Ig n Ign
[em] [m] [kom.] [m]
pos z4 (1 kom.)
120
1 =] =] 12 1.80 66 118.80
180
2 . 12 2.00 33 66.00
N
3 S 8 1.00 33 33.00
80
30
4 Q 8 0.80 33 26.40
30
5 500 10 5.00 23 115.00
Mpexe - cneundmkaumja
Mosunuuja [O3Haka mpexs B L n JeanHnyHa TexvHa YKynHa TexuHa
[cm] [cm] [kg/m2] [kal
pos z4 (1 kom.)
1-1 Q-188 145 600 1 2.96 25.70
YKynHo 25.70

UREDENJE TERENA BOLNICE "VASO CUKOVIC"
U RISNU
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